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Realizzazione e aggiornamento di un GIS
mediante tecnologie GPS palmari:
un’applicazione al
Parco Nazionale Sagarmartha
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Obiettivo

Definizione di uno schema di lavoro

Per costruire o aggiornare un GIS, partendo da dati acquisiti
sul campo tramite sistemi gps cinematici

Creazione del relativo sito internet

www.progettiinterreg-italiasvizzera.eu
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Schema di lavoro

e Preparazione del rilievo

e Acquisizione e trattamento dei dati
e Realizzazione del GIS

e Realizzazione del sito internet

SATGIS 2002

www.progettiinterreg-italiasvizzera.eu
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Carta del Nepal

Foyal Suklap
National Park

atha

plational Park

Kanchanjunga

EASTERN

Sun Koshi

" ; Fakarshitta
- .E:ratnagar

Sagarmatha National Park

National Park

India
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Satgis

Realizzazione del primo esprimento mondiale di GIS turistico
nel parco dell’Everest, sulla base di informazioni e dati gps
acquisiti sul posto.
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Preparazione del rilievo

www.progettiinterreg-italiasvizzera.eu
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Progettazione

e Programma di lavoro
e Planning

e Trasporto materiale

www.progettiinterreg-italiasvizzera.eu
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Realizzazione del Database

e Indagini presso Agenzie Viaggio
e Database

Definizione element da nlevare

ZOMA
D,
Mome Elemento Mome Elemento
RILEVARE [Morme Feature) [Morme Feature)

Tipo Feature

[Faint, Line, Area)
| amibui || Modaita di acquisizione GPS |
NN [ ]
Mumerico Mend Text Date Time Filename Acouracy  Code

www.progettiinterreg-italiasvizzera.eu
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Elementi geografici da rilevare

e Fermata Bus - Aeroporto - Eliporto
e Paese

e Sentiero

e Lodges

e Servizi del villaggio
e Punto d’interesse

e Punto panoramico
e Lago

e Luogo culturale

e Luogo di cura

e Agenzie trekking

www.progettiinterreg-italiasvizzera.eu
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Cartografia

Mappa esistente del Parco Georeferenziazione delle mappe
DATUM Everest
Ellissoide Everest 1830
Semiasse maggiore (m) 6377276,34518
Semiasse minore (m) 637625135421
Eccentricita 0,081472977548299
Proiezione Modified Universal Transverse Mercator
Origine Longitudine 87° E, Latitudine 0° N
Falso zero 500000m E; 0mN
Fattore di scala 09999
Parametri di trasformazione da Local a WGS 54
dX (m) 295
dY (m) 736
dZ (m) 257

Mappa 1:50000 Khumbu Valley

www.progettiinterreg-italiasvizzera.eu
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Strumentazione per il rilievo

Ricevitore GPS Pathfinder

Pocket associato al Palmare Ricevitore GeoExplorer3c
Ipaq 3660

Palmare Ipaq

GPS Pocket

www.progettiinterreg-italiasvizzera.eu
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Strumentazione complementare

Radio ricetrasmittente

Batterie al piombo

Regolatore di carica

Pannello solare flessibile

www.progettiinterreg-italiasvizzera.eu
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Acquisizione €
trattamento dei dati
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Rilievo dati e informazioni

e Rilievo in differenziale
 Predisposizione della strumentazione
e Acquisizione del segnale GPS

e Compilazione del Database

www.progettiinterreg-italiasvizzera.eu
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Antenna GPS

Palmare Ipaq

GPS Pocket
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Post-Processamento

Presenza di ostacoli
e Permette di ottenere un dato piu accurato /

e Elimina o Riduce gli errori SISTEMATICI e PUNTUALI

Propagazione del
segnale nell’atmosfera

Errata orbita dei satelliti Cattiva geometria dei

satelliti nello spazio

www.progettiinterreg-italiasvizzera.eu
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Correzione differenziale

e Cerchi grandi: dato acquisito
(precisione 2 - 8 metri)

e Cerchi piccoli: dato differenziato
(precisione 1 - 2 metri)

Per alcuni sentieri e successo che dopo la differenziazione si sia perso

la reale forma del sentiero.

Questo e dovuto:

e alla non totale copertura del segnale della stazione permanente

e al non sincronismo dei dati acquisiti dalla stessa con quelli presi dal
ricevitore GPS

www.progettiinterreg-italiasvizzera.eu
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Selezione dei punti rilevati

Punti normali: PDOP 3 Tratta dopo leliminazione

Punti evidenziati: PDOP 6 dei punti di salto
Dato acquisito: sono Eliminazione dei punti con
evidenziati i punti con scarsa precisione aventi PDOP
scarsa precisione superiore alla media della

tratta: miglioramento
dell’andamento del tracciato

www.progettiinterreg-italiasvizzera.eu
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Realizzazione del GIS
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Trasferimento e gestione dei dati GPS in Arcview

Esportazione dei dati in formato Shape File:
Unione degli elementi aventi uguali caratteristiche sotto uno stesso TEMA.

| ISETES
8 (7 e # N CEpREY B & _.| Sisono ottenuti i seguenti TEMI:
e e Fermata Bus - Aeroporto - Eliporto
o Treiding organizatic .
W e Paese e Sentiero
Eay e Lodges e Servizi del villaggio
i e Punto d’interesse

o] interesting point shy

o] HieaBkossdaty chn
.

Punto panoramico
Lago

o Guiture pointshp
-

o 2uoatop ziport ke,
]

| 2886 165mp

R e Luogo culturale
i el .

S e Luogo di cura
e o Agenzie trekking
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Le tratte mancanti sono digitalizzate seguendo il sentiero sulla mappa.
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Origin: [475,935.11, 3.083.957.96] Extent: (4.396.12, 3.743.42) A




interreg @Y e

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

ITALIA SVIZZERA - ITALIE SUISSE - ITALIEN SCHWEIZ ALPS

Creazione delle tabelle del GIS

e Suddivisione e Catalogazione per Temi di tutte le informazioni
recuperate
e Compilazione delle Tabelle

Realizzare un database esterno in Access

www.progettiinterreg-italiasvizzera.eu
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Maschera per compilazione
delle tabelle del database
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Realizzazione del sito internet

www.progettiinterreg-italiasvizzera.eu
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Sagarmatha Trekking GIS

Pubblicazione del GIS in Internet utilizzando ArcIMS:

2} ArcIMS Viewer - Microsoft Internet Explorer & x|
Ele Modifica Visualizza  Preferiti  Strumenti 2 ‘ nﬂ’
etndietra - Q \ @ @ ‘{h ‘ pcarca ‘i’l‘fpraferlti qmu\tlmedia @‘ @- & - ‘ o

Indirizzo Ia http:/topatek.ing unibs.itwebsiteisatgis_mappafviewer.htm j Wai

Collegamenti (&] HotMail gratuita (& Personalizeazione collegamenti Windows “windowsMedia

e &) &

414,

<< < Villaggi d
<< < Trasport
<< < Istruzion

-~

k.

B <<< Sanita

‘ <<< Lodge

(’ << < Elementi
naturalistici
<< < Punti

@ Panoramici

g <<< allevame

L <<« Servizi
- == Trekking
< point

<<< punti di
Thegsse

lodge

NAME [TYPOLOGY| PLACE

ROOM_PRICE

ROOM_AND_R

PRICE

CLOSIN

Thukla Lodge |Lodge Thokla (Thulkla)

]

0

Mot get

Mot get_lz
»

Map: 485672, 75 , 30865566 -- Image: 443 , 115 -- ScaleFactor: 30,02757793764945

& Solo il tema
 Aggiungl un terr

S e

e e e
1| »

Impostazione della
veste grafica

Icone per indicare
gli elementi
geografici

Comandi per lo zoom

www.progettiinterreg-italiasvizzera.eu
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Impostazioni

[ ArcView GIS Version 3.1

Ordine di visualizzazione dei Temi

T WA e
o Cullurs point

o Freiking orgamization point
o service goint

Al Bt stopsiportamiport poit
o iateresting point

ol Map of Topanbache.

o Mz of Hamahe

ol rmex

Range di scala di visualizzazione Temi

Editor Legenda Temi /Label

0 Arcvicw GIS 3.2
Fle ER Vew Theme ﬁdm Wi Helo

Diger (52051 19, 3073430 19)m Exte (2 243065 m e i ) po

o s - TR
O DL, LIS (7)o st (110, 1150001 o o 1,15 A s

rarr— FE]

o P
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Esportazione dei dati in formato ASCII

7} Download Page - Microsoft Internet Explorer =1ol x|
File Modifica Viuaizza Preferti  Strumenti 2. ‘#

Qo+ ) - %] [B] 78| D Fppeian @pmrieds £ - W - @@ [
lndﬂzaoEE:\Dmm\er\!sa\dmwﬂﬁmueﬂww\vme\bﬂm Page._htm E] Vd
Colk | @] HotMail gratuta & i e coll &] windows &) windowstedia

TRACK FILE

(FILE ASCII DE1 PERCORSI)
NAMCHE = THYANBOCHE
NAMCHE - THAME
IHYANROCHE - DINBOCHE
DINBOCHE = PYBAMID
DINBOCHE - PHERICHE
DINBOCHE - CHUKUNG
CHUKUNG - CHUKUNG RI

= PA =3
PYRAMID - UPPER PYRAMID
EYRAMID - GORKSHEP
DINBOCHE

RE— Garmin Magellan

(11
a [ @

www.progettiinterreg-italiasvizzera.eu
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23 ArcIMS Yiewer - Microsoft Internet Explorer

File Modfica \isualizza  Preferiti  Strumenti 2 |#

elndietrn - e - @ @ 'é | pCerca *Preferiti QMuItimedia @| @- b_r-; - ’ ‘
[ ] Inte rro gabilité Indirizzo http: fftopotek.ing, unibs. itfwebsite/satgis_mappajviewer . htm j Vai

Collsgamenti &] HotMall gratuta Personalizzazione collegamenti Windows (& Windowshedia

SA'T-GIS 9 Yai al Villaggio:

vt -

%N << Villaggl
‘e, < << Trasporti

e Aggiornabilita

<< < Istruzion

<< < Sanita
<<< Lodge

<<< Elementi
naturalistici

< << Punti

~ Panoramici

- << < Allevame
<< Servizi

< << Trekking
Point :

<=< Punti di =
Interesse

NAME  TYPOLOGY ROOM_PRICE ROOM_AND_R PRICE cLosIN || © 9010 il tema
| © Aggiungi un terr
Mot get = ' '
o

|&] Map: 485872.75 , 30885566 - Image: 443 , 115 - ScaleFactor: 30, 02757793764945 [ [ [ mkernet

Query o
comando
informazioni

Thukla Lodge Thokla (Thulkda) |0 0 Mot get

-

Lodge

www.progettiinterreg-italiasvizzera.eu
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Link ad Immagini

Viste panoramiche Filmati a 360° in QuickTime Player

Pan 12-10 2. mov =0xX Pan 12-10 2. mov =0
_@Mmﬂ'ﬁa Filmato QTY Fineste 2 Fie Modiica Fimato OTV Finestre 2

W Lamdsip
- Chorte

@ n
Naturai charact
high tension

¥ Panoramic Pomt
*

LI Educational-cultural
LI Heakth Safely
|

I Service
|

Elaborazione di uno script per la
creazione di Link alle immagini

I Trekking organization |4
i

I Lodge
=

LI Bus stop-alport-hefly |
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SENTIERI
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PONTI

g
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FRANE - STUPA - CHORTEN
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PAESI - LODGE
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MONASTERI E SCUOLE - OSPEDALI
CENTRI DI RICERCA

www.progettiinterreg-italiasvizzera.eu
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LUOGHI DI CURA
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AEROPORTO - ELIPORTO
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CONCLUSIONI

PARTICOLARITA’ DEL GIS:

e E la prima struttura di GIS per il “Parco Nazionale dell’Everest”
o E supportato da un rilievo sul campo che caratterizza la qualita del dato
o E dotato di interfaccia internet che permette:

- I'accesso al GIS da parte di un numero elevato di utenti

- molteplici sviluppi ed applicazioni (aggiornamento in tempo reale, ecc)
e Offre notevoli servizi tra cui:

- accessibilita a ricco archivio fotografico

- interrogabilita di un accurato database attraverso tecniche GIS

- distribuzione dati GPS

www.progettiinterreg-italiasvizzera.eu
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