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rCorso GIS Base

Il corso ha preso le mosse dall'analisi della struttura del sistema
GPS, dei dispositivi e app per il rilievo, anche di precisione, con
esercitazioni sul terreno.

Nelle successive giornate e stato spiegato in cosa consiste un
Sistema Informativo Geografico (GIS), con approfondimenti su
WebGlS, geoportali regionali, software open source.

Altre lezioni hanno riguardato il software QGIS, I'editing di dati
vettoriali e tabellari, la selezione di dati tramite query, la
georeferenziazione e la conversione di mappe topografiche
raster.

L'obbiettivo del corso &€ stato quello far acquisire ai partecipanti le
competenze utili a raccogliere, gestire e rielaborare dati
cartografici, integrandoli con un software gratuito GIS al fine di
effettuare analisi territoriali e creare mappe tematiche.
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1. Introduzione al GIS e QGIS

Un GIS (Geographical Information System) o 'equivalente initaliano SIT (Sistema Informativo Territoriale)
€ un sistema che consente di memorizzare, visualizzare, analizzare e modificare in modo congiunto
dati geografici e alfanumerici associati tra loro: rappresenta un'‘evoluzione in quanto permette
elaborazioni, interrogazioni ed analisi dei dati in maniera integrata. Ad esempio & possibile fare
I'analisi delle abitazioni presenti in un intorno di una distanza prefissata attorno ad un'industria a

rischio incidente rilevante nell'ambito di stesura di un Piano di Protezione Civile.

nterreg @A Y ERsAf

Corso base Quantum GIS”

Software gratuito open source Quantum GIS

_

Figura 1. Approfondimento: “Corso base Quantum GIS”

Un GIS é costituito da:

« dati digitali: le informazioni digitali che vuoi visualizzare e analizzare utilizzando un computer

* hardware: i computer utilizzati per memorizzare, visualizzare e processare i dati

« software: il programma che gira sul computer e permette di lavorare con i dati digitali (Applicazione
GIS).

Allinterno di un GIS possono essere presenti dati geografici di tipo raster oppure vettoriale.

| dati raster sono memorizzati come una griglia di valori: ne un esempio una fotografia aerea, cioée
un'immagine con risoluzione definita (la maglia della griglia) la quale, se ingrandita troppo, iniziera ad
apparire “a blocchi”.

| dati vettoriali sono invece memorizzati come una serie di coppie di coordinate X, Y utilizzata per
rappresentare punti, linee e aree. A questi vengono associati dati non geografici: ad esempio i poligoni

dei mappali catastali hanno associate le informazioni inerenti le rendite.

° www.progettiinterreg-italiasvizzera.eu RITURNA ALL’INDIGE
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1. Introduzione al GIS e QGIS

Rispetto a file di disegno (come i dxf) che possono contenere all'interno geometrie di tipo differente,
il formato shape file, il pit comune in ambito GIS, & specializzato e pud assumere solo una tipologia

di geometria.
Un GIS contiene piu strati informativi, caricabili e visualizzabili sovrapposti contemporaneamente
allinterno di un software GIS oppure di un webGlIS, cioé un sistema per la visualizzazione online di

dati cartografici.

Il software GIS piu utilizzato a livello globale e certamente QGIS, mentre un esempio di webGlIS di tipo

turistico & quello del Triangolo Lariano.

Essendo l'unione di piu tipologie di dati, il file pit comune utilizzabile in ambito GIS (chiamato Shapefile)
e di tipo complesso e costituito da piu file omonimi con estensione differente.

Componenti fondamentali di uno shapefile sono i file:

* shp: descrizione della geometria di ogni singolo elemento (chiamato feature)

+ dbf: tabella associata

* shx: file indice che unisce gli altri due

Oltre a questi esistono diversi altri file ausiliari con diverse funzioni, ma quelli sopracitati sono quelli
necessari per avere un file integro. Un file importante, ma non necessario, € il file prj che individua il

sistema di riferimento e la proiezione dei file cartografici.
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Perché un software
Open Source?
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Figura 2. Approfondimento: “Perché un software Open Source”

QGIS e il software piu utilizzato poiché puo contare su una comunita globale di sviluppatori, traduttori
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1. Introduzione al GIS e QGIS

e divulgatori che opera secondo la filosofia dellopen-source: tutti collaborano per continuare a
migliorare uno strumento di comune utilizzo. Grazie a questo lavoro ogni 4 mesi viene lanciata una
nuova versione con nuove funzionalita, ma vengono continuamente effettuate correzioni di bug o
piccole modifiche per le versioni in uso.

Un fattore rilevante nella sua diffusione e anche la sua gratuita.

Ma il piu grosso vantaggio dellopen-source risulta evidente ipotizzando un caso pratico: due
utilizzatori del software devo effettuare una determinata elaborazione su dei dati, ma non esiste
ancora un comando per farla; un altro utente con competenze di programmazione puo avere creato
una funzionalita che consente I'elaborazione richiesta, di cui beneficeranno tutti, poiché integrata ed
inserita come plugin allinterno di QGIS.

Quello dei plugin & un capitolo importante riguardo QGIS che tratteremo piu avanti nell'e-book.

Ogni versione contiene aggiornamenti e nuove funzionalita integrate rispetto alla precedente che
consentono nuove elaborazioni, anche grazie allintegrazione di funzionalita di altri software GIS,
come GRASS GIS.

Al momento della redazione del presente e-book la versione a lungo termine ¢ la 3,4, la prima dopo la

rivoluzione con il passaggio da v 2.x a 3.x in cui ¢i sono stati implementate oltre 300 nuove funzionalita.

3
Primi passi in QGIS

Software open source scaricabile da http://www.qgis.org/it/site/

_

Figura 3. Approfondimento: “Primi passi in QGIS”

QGIS come detto ha una grande comunita di utilizzatori, che hanno sviluppato anche un'utile guida

consultabile gratuitamente online che suggeriamo di consultare per approfondimenti.
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1. Introduzione al GIS e QGIS

Il download del software si puo effettuare dal sito ufficiale, dove & possibile scaricare sia l'ultima
versione a lungo termine (meno funzionalita ma piu affidabile), oppure l'ultima uscita (piu funzionalita
ma meno affidabile).

La finestra del software € costituito da piu moduli: la mappa, la barra degli strumenti, la barra di scala,
coordinate e sistema di riferimento, ecc.

N

L'interfaccia utente & interagibile utilizzando mouse e tastiera, come per molti altri software.
L'applicazione fornisce un menu vicino alla parte alta della finestra (File, Modifica etc.) che, quando
viene cliccata con il mouse, mostra un pannello di azioni.; le stesse sono presenti sotto forma di icone

nella barra degli strumenti sottostante.

Una funzione comune delle applicazioni GIS & quella di visualizzare i layer mappa, cioé i dati vettoriali
o raster caricati nel progetto all'interno di un visualizzatore grafico: la vista mappa mostra un disegno
che rappresentaiil layer caricato. Quando si aggiunge piu di un layer a una vista mappa, i layer vengono

sovrapposti 'uno sull'altro.

Un'altra caratteristica € la legenda della mappa, che fornisce I'elenco dei layer caricati nellApplicazione
GIS. A differenza della legenda di una mappa cartacea, la legenda della mappa (o la “lista dei layer”)
nellApplicazione GIS e dinamica poiché offre un modo per riordinare, nascondere, mostrare e
raggruppare i layer. Cambiando l'ordine dei layer in legenda, € possibile regolare I'ordine in cui i layer

vengono disegnati, evitando problemi di coperture nel caso di sovrapposizioni.

La scala della mappa € un argomento cardine da considerare quando si lavora con dati vettorialiin un
GIS. Come per una carta topografica, in cui a diversa scala vengono visualizzati in maniera differente
i dati, in un applicativo GIS con una mappa dinamica questo aspetto diventa ancora piu importante.

All'interno di QGIS é possibile modificare la simbologia degli elementi, cosi da modulare I'aspetto dei

dati presenti in base allo scopo.

All'apertura di QGIS viene aperto un progetto, cioé un ambiente geografico virtuale al cui interno
é possibile caricare dati vettoriali e raster ed effettuare diverse elaborazioni. Ogni progetto ha un
sistema di riferimento associato (vedi cap. 2), che determina la proiezione in cui vengono visualizzati
i dati.

° www.progettiinterreg-italiasvizzera.eu RITURNA ALL’INDIGE
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1. Introduzione al GIS e QGIS

In Italia i Sistemi di Riferimento piu utilizzati sono:

32632: UTM-WGS84, Fuso 32N / 32633: UTM-WGS84, Fuso 33N

3003: Monte Mario/Italy 1 GB / 3004: Monte Mario/ltaly 2 GB

Ce ne sono anche altri, come quelli basati su datum ETRS89 oppure IGM95, che sono meglio descritti

nelle slide.

| numeri evidenziati sono i codici univoci EPSG (European Petroleum Survey Group), catalogati in uno
standard per evitare confusione ed errori; sono identificativi dei Sistemi di Riferimento usati in tutto
il mondo, nati dalla necessita di scambiare informazioni cartografiche su scala globale. | sistemi
di riferimento ed i relativi parametri di trasformazione sono stati codificati in registri mantenuti
da organizzazioni mondiali, di cui il pitu diffuso e il registro EPSG attualmente gestito dal Comitato
Geodetico dell'International Association of Oil and Gas Producers (OGP).

In QGIS & presente l'intero registro EPSG e grazie alla funzionalita di riproiezione al volo & possibile
caricare e visualizzare dati con Sistemi di Riferimento associati differenti, riproiettandone le coordinate

nel SR di progetto.

In base all'obiettivo del progetto svolto occorre scegliere il SR piu adatto, scegliendo tra le varie

possibilita.

SR selezionato |WGS 84 /UTM zone 32N

Estensione: 6.00, 0.00, 12.00, 84.00
Proj4: +proj=utm +zone=32 +datum=WGS84 +units=m
+no_defs

All'interno di un progetto di QGIS, come visibile dallimmagine a lato, & possibile caricare non solo dati
shape, poiché il software & in grado di gestire diversi formati vettoriali, come gpx, kml, geojson, dxf,
osm; lo stesso awiene per i dati raster. E possibile inoltre utilizzare servizi online di tipo WMS/WMTS,

WCS e WFS, che verranno trattati in un capitolo successivo.

Il software permette inoltre di colllegarsi a database online e altri servizi, ritenute pero adatte ad un

utente esperto e quindi non oggetto di questo e-book, da ritenersi introduttivo allambito GIS e QGIS.

RITORNA ALL'INDICE
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1. Introduzione al GIS e QGIS

QGIS & costruito in maniera schematica: un aspetto fondamentale e che al suo interno ricorre una

differenza cromatica per i comandi presenti:

i comandi con un + bianco su sfondo verde servono per aggiungere al
Se

progetto un elemento gia esistente (dati vettoriali, raster, collegamenti
WMS, ecc...).

Raster
i comandi con un * bianco su sfondo rosso servono per creare un EERYEE

nuovo elemento.

Testo delimitato

i comandi con una x bianca su sfondo rosso servono per eliminare un R
elemento. SpatiaLite

PostgreSQL
i comandi (piu rari) con un simbolo su sfondo blu servono a spostare MSSQL

o ruotare un elemento geometrico.
Oracle

m Layer virtuale
£33 \WMs/
| \Q_ WMS/WMTS
£y
W

- FS
'}fk ArcGIS Map Server

. ArcGIS Feature Server

* GeoNode

www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu RITURNA ALL’INDIGE
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2. Dati vettoriali e raster

Come gia anticipato nel capitolo precedente, uno shape file € costituito da piu file omonimi di formati
differenti con differenti funzioni: vengono infatti associati dati geografici a dati non geografici.

Ogni geometria ha delle coordinate X, Y ed eventualmente Z associate agli elementi puntuali che la
costituiscono (punti oppure vertici di linee e aree).

Oltre alla parte geometrica vi € una tabella in cui ogni colonna rappresenta un attributo costituito da
dati alfanumerici associati ad ogni riga (record) rappresentativo degli elementi in mappa, visualizzabile

grazie al comando associato visibile qui sotto.

Nell'esempio viene riportato l'insieme dei comuni interessati dal nuovo Sistema Tariffario Integrato
del Bacino di Mobilita del Circondario di Milano, le cui geometrie hanno diverse informazioni di base
associate visibili in tabella, come nome del Comune, codice belfiore ed Istat, quindi esistono sia dati

numerici che alfanumerici.

E possibile caricare allinterno di un progetto di QGIS un dato vettoriale in diversi formati: il piu
comune utilizzato e lo shapefile, ma possono essere anche caricati file vettoriali per i quali pero il
software non riesce a riconoscere la tipologia di geometria, che viene quindi richiesta all'utente in fase

di caricamento. Esempi di queste tipologie di dati sono kml, gpx, dxf e tab.

Il caricamento di unfile vettoriale avviene, come per qualsiasi altra tipologia di dato gia esistente, grazie

al comando di gestione della sorgente dati oppure dalla linguetta Layer > Aggiungi Layer > Aggiungi...

=
° P RITORNA ALL'INDICE

HOME




(] ERSAF

e scgioNNE P seavi

iterrey

Fondo Europeo di Sviluppo Regionale UNIONE EUROPEA

ITALIA SVIZZERA - ITALIE SUISSE - ITALIEN SCHWEIZ

m. UPKEEP THE ALPS

2. Dati vettoriali e raster

E anche possibile creare nuovi vettori shapefile all'interno del software, grazie al comando associato

Va

b

I dati vettoriali

“—

Figura 4. Approfondimento: “| dati vettoriali”

La creazione di uno shape parte dalla definizione della tabella attributi, allinterno della quale possono
essere inseriti campi contenenti numeri decimali, numeri interi, testi e date (attenzione! & nel formato
YYYY-MM-DD). Al termine della creazione delle colonne attributi, avremo il nostro dato vettoriale
definito nella sua struttura, ma owiamente vuoto in tutte le sue parti, tabellari e geometriche. Di
default ogni dato viene caricato all'interno di QGIS in modalita di sola lettura, quindi per operare

qualsiasi tipo di modifica occorre attivare la modifica tramite il relativo comando. y

In seguito, diventa possibile effettuare operazioni sia sulla parte geometrica che su quella tabellare
del dato vettoriale, con una serie di comandi che diventano attivabili. QGIS si rivela software evoluto
nella fase di aggiunta di geometrie, poiché in base alla tipologia (nessuna geometria, punti, linee o

poligoni) i comandi si adattano per meglio agevolare 'utente.
Ogni clic con il sinistro in mappa aggiunge un punto dell'elemento
geometrico, nel caso in cui si tratti di linee o poligoni occorre cliccare col

destro per “chiudere” la geometria.

Dopo ogniinserimento diventa possibile compilare la tabella attributi. Vedremo nel capitolo successivo

come elaborare i dati vettoriali attraverso funzioni e algoritmi presenti nel software.

- L ’
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2. Dati vettoriali e raster
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Operazioni di base
sui dati vettoriali

_—

Figura 5. Approfondimento: “Operazioni di base sui dati vettoriali”

Da alcune versioni di QGIS & anche possibile creare file temporanei, che possono essere utili per
memorizzare gli oggetti di cui si ha temporaneamente bisogno o come layer intermedi durante le

operazioni di geoprocessing.

6

I dati Raster

_—

Figura 6. Approfondimento: “| dati raster e georeferenziazione”

Mentre gli elementi vettoriali usano delle geometrie (punti, polilinee e poligoni) per rappresentare il
mondo reale, i dati raster sono composti da matrici di pixel (chiamati anche celle), ciascuna contenente
un valore che rappresenta le condizioni dell'area coperta dalla cella. | pixel hanno dimensione fissa,

che ne determina la risoluzione spaziale: questo diventa evidente quando si guarda uniimmagine a

piccola scala e poi dopo uno zoom a larga scala.

= &
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2. Dati vettoriali e raster

Ogni cella contiene uno o piu valori associati: ad esempio per un'ortofoto sono presenti i valori RGB
(Red/Green/Blue) che definiscono il colore della cella interrogata.
Altre tipologie di raster tematici come le carte forestali, invece, possono avere valori univoci associabili

in questo caso alle diverse specie arboree.

| dati raster vengono utilizzati come mappa di sfondo allinterno dei progetti di QGIS oppure per
effettuare determinate analisi. Ad esempio, possono essere utilizzati per modellare il flusso d'acqua
sulla superficie terrestre oppure per la gestione delle catastrofi. L'analisi dei Modelli di Elevazione
Digitale (una tipologia di raster in cui ogni pixel contiene l'altezza del terreno sopra il livello del mare)
pud essere utilizzata per identificare le aree che potrebbero essere inondate. Questo pud quindi
essere utilizzato per indirizzare gli interventi di salvataggio e di soccorso verso le aree dove € piu
necessario.

Inoltre in QGIS & possibile effettuare una conversione da raster a vettoriale e viceversa, utile in

determinate elaborazioni.

Allinterno di QGIS é presente una funzionalita (un plugin, come vedremo nel capitolo 5) che
permette la georeferenziazione di immagini digitali. Permette di georeferenziare raster in
sistemi di coordinate geografiche o proiettate, creando un nuovo GeoTiff oppure associandogli un
world file. L'approccio di base del plugin & quello di individuare punti del raster le cui coordinate
possono essere determinare accuratamente. Si definiscono quindi dei GCP (Ground Control Point)

per associare punti all'interno dellimmagini con i relativi punti in mappa.

° www.progettiinterreg-italiasvizzera.eu RITURNA ALL’INDIGE
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2. Dati vettoriali e raster

Esistono diverse tipologie di trasformazione, ognuna adatta ad una sorgente dati differente e per le

quali occorre associare un numero diverso minimo di punti:

* lineare: non adatta deformandolo il raster originale, non adatto a scansioni

* Helmert: rototraslazione con variazione di scala

* polinomiale di grado 1-3: i piu utilizzati, soprattutto quello di secondo grado che permette alcune
curvature, particolarmente efficace per scansioni

* Thin Plate Spline (TPS): introduce delle deformazioni localizzate allinterno dei dati, adatto per
immagini di scarsa qualita

* proiettiva: rotazione lineare e traslazione delle coordinate

In base allimmagine di partenza occorre scegliere la trasformazione migliore.

La georeferenziazione risulta piu semplice ed efficace con immagini che contengono grigliati di

coordinate, ma e possibile effettuare buone elaborazioni anche sfruttando elementi vettoriali caricati

in mappa ed utilizzabili per i GCP, come il DataBase Topografico Regionale (DBTR).

Ecco un esempio di georeferenziazione di raster di una carta topografica. M

www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu RITURNA ALL’INDIGE
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3. Editing geometrico e tabellare
di dati vettoriali

Come gia anticipato nel capitolo precedente, uno shape file & editabile in tutte le sue parti, geometrica
e tabellare, allinterno di QGIS. Ogni modifica, per poter essere effettuata, necessita l'attivazione della
relativa modalita cliccando sul tasto associato. y Senza, nessun tipo di modifica interna allo shape

e possibile.

9

Editing parte tabellare
dei dati vettoriali

_

Figura 7. Approfondimento: “Editing parte tabellare dei dati
vettoriali”

La tabella & I'elemento che permette elaborazioni di tipo avanzato, poiché associa dati non geografici
sotto forma di informazioni alfanumeriche alle geometrie. Allinterno della tabella € possibile ordinare
i valori nelle colonne in maniera crescente o decrescente, oppure fare operazioni di filtro e selezione,

come si vedra meglio nel capitolo successivo.

La modifica puntuale di una cella, invece, awiene con modalita di modifica attivata cliccando
semplicemente all'interno della cella, digitando il valore voluto. Con tabelle con molti record e attributi,
per owi motivi pratici, non risulta conveniente modificare a mano i valori, ma si utilizza lo strumento
Calcolatore di campi: uno strumento molto potente che permette molte elaborazioni pratiche ma

da usare con attenzione per evitare errori macroscopici indesiderati.

Partendo dagli attributi del layer e da funzioni predefinite o definite dall'utente, lo strumento offre un
modo efficace per manipolare il valore dell'attributo, la geometria e le variabili al fine di modificare

dinamicamente lo stile della geometria, il contenuto o la posizione dell'etichetta, il valore per il
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diagramma, l'altezza di un elemento nel compositore di stampe, selezionare alcune caratteristiche,

creare un campo virtuale, ecc.

Il calcolatore di campi ha una “grammatica” particolare con una sua codifica per definire valori ed
attributi:
* un valore arbitrario deve essere inserito tra apici ‘'

* un campo gia esistente deve essere inserito tra virgolette “*

Un elenco completo delle funzioni disponibili per il Calcolatore di campi si puo trovare nel manuale

online creato dalla Comunita OpenDataSicilia.

Questo strumento permette non solo la compilazione di una colonna attributo con un valore
prestabilito univoco, ma anche elaborazioni pit avanzate come calcoli geometrici, elaborazioni testuali

sulle stringhe, operatori logici e cicli condizionali per la definizione di valori.

Un esempio ¢ il calcolo delle coordinate X ed Y delle geometrie di uno shape puntuale. La schermata
e divisa in tre parti:

* a sinistra lo spazio in cui scrivere il testo o I'espressione per ottenere il valore voluto;

+ al centro 'elenco delle funzioni disponibili, suddivise per categoria;

* a destra una schermata di aiuto relativa alla funzione selezionata;

In alto la possibilita di scelta tra creare un nuovo campo con struttura di numero intero o decimale,

data, stringa, oppure l'aggiornamento di uno gia esistente.
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3. Editing geometrico e tabellare di dati vettoriali

Nella tabella attributi & possibile inoltre effettuare anche elaborazioni di base come l'eliminazione
o l'aggiunta di colonne; l'aggiunta, come visto sopra, si puo effettuare anche con compilazione

immediata tramite calcolatore di campi.

10

Editing parte geometrica
dei dati vettoriali

_

Figura 8. Approfondimento: “Editing parte geometrica dei dati
vettoriali”

Oltre alla parte tabellare & possibile modificare anche la parte geometrica di uno shapefile. Oltre ai
comandi base di qualsiasi software di taglio, copia e incolla per gli elementi in mappa, € possibile
anche andare a modificare la loro forma grazie allo strumento vertici per operazioni base oppure con

i comandi di digitalizzazione avanzata.

Dalla versione 3 di QGIS, lo strumento vertici € stato completamente riadattato, poiché prima

N

lavorava in modalita “clicca e trascina”, mentre ora in “clicca e clicca”. Una modifica per migliorare la
procedura di digitalizzazione, anche modificando oggetti di differenti layer nello stesso momento.
Questo & lo strumento di base piu utilizzato e comune, potenziato dalla funzionalita di snap (aggancio

ai vertici) simile ai software CAD.

E possibile aggiungere punti intermedi o finali, altra grande
novita delle ultime versioni di QGIS, cliccando sui relativi
nodi virtuali che si creano posizionandosi con il puntatore
nel punto intermedio tra due vertici oppure nelle vicinanze
di un vertice estremo. E possibile anche eliminare vertici

selezionandoli e utilizzando il tasto Canc da tastiera.
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Inoltre e possibile modificare in maniera arbitraria le coordinate X. Y e Z di un vertice cliccando con il
tasto destro su di esso; viene aperto il Vertex Editor che consente, come per una cella della tabella

attributi, di modificare il valore che viene immediatamente aggiornato.

Queste funzioni costituiscono le operazioni di base di editing, ma esistono numerosi comandi
di digitalizzazione avanzata che permettono diverse operazioni su geometrie lineari e soprattutto
poligonali: dall'unione delle geometrie alla loro divisione, alla modifica della forma, alla creazione o
riempimento di buchi interni, fino alla rototraslazione dei simboli dei punti. Ogni funzione ha il suo

comando con un’icona intuitiva associata.

o

Oltre ai comandi di digitalizzazione esiste una serie di elaborazioni sulla parte geometrica degli
shapefile, esistono due gruppi di elaborazioni:
* strumenti di Geoprocessing

* strumenti di Geometria (overlay nelle vecchie versioni).

12

11

Strumenti di Geometria

G.eOPI:OCPfSSiI}g . dei dati vettoriali
dei dati vettoriali

_—_—

Figura 9. Approfondimento: “Geoprocessing dei dati vettoriali” Figura 10. Approfondimento: “Strumenti _di geometria _dei dati
vettoriali”

Il primo gruppo consiste in elaborazioni tra due layer con geometrie poligonali che condividono tutta

o parte della stessa area, ottenendo un nuovo layer creato dalla combinazione dei due sorgente.
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Altra elaborazione del gruppo & quella del buffer, utilizzata per la definizione di una fascia di rispetto

attorno ad un determinato elemento geometrico, utilizzabile per qualsiasi tipo di geometria.

Il secondo gruppo, invece, comprende una serie di comandi specifici di conversione tra diverse forme
(geometrie da singole a multiple e viceversa, poligoni in polilinee e viceversa) e creazione di elementi
di analisi. Vengono messe a disposizione anche funzioni per la creazione di centroidi e o di un nuovo
shape puntuale contenente i vertici delle geometrie di un layer di partenza poligonale o lineare,

oppure particolari elaborazioni come la triangolazione di Delauney.

Allinterno del database di QGIS & possibile trovare un comando per (praticamente) qualsiasi
elaborazione. Oltre ai comandi sopracitati, infatti, esiste un lungo elenco di funzioni ben catalogate

per tipologia continuamente aggiornato dalla comunita di programmatori, che offrono un’ampia

gamma di possibilita. L'elenco é visibile cliccando sul menu Processing > Strumenti.
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In QGIS & possibile interrogare i dati e le geometrie del layer attivo presente nel progetto, attraverso

il comando

Interrogazione,
selezione e query

_

Figura 11. Approfondimento: “Interrogazione, selezione e query”

Questa interrogazione permette la visualizzazione delle informazioni tabellari, oltre a quelle
geometriche, differenti in base alla tipologia geometrica (coordinate XY per punti, lunghezza per linee,

area per poligoni, ecc...).

Risulta possibile anche effettuare una selezione dei dati, sia dalla mappa, sia dalla tabella attributi: ogni
riga nella tabella degli attributi visualizza gli attributi di una specifica geometria nel layer. Selezionando
una sola riga si seleziona una geometria e allo stesso modo, selezionando una geometria nella mappa
(in caso di geometria del layer attivato), viene selezionata la corrispondente riga nella tabella degli

attributi. Lo stesso awviene per un gruppo di geometrie o di righe.

La selezione in mappa pud avvenire tramite diverse forme geometriche

mentre in tabella & possibile effettuare una selezione tramite un'espressione personalizzata,
utilizzando la stessa grammatica gia vista nel capitolo 3 per il calcolatore di campi.

Possono essere eseguite espressioni semplici, come quelle di semplice uguaglianza ad un valore,
oppure espressioni pitl complesse con condizioni multiple associate da connettori logici (and, or, ecc..).

All'interno della tabella esistono diversi strumenti di selezione @
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utili per eseguire diverse operazioni specifiche. Come per il calcolatore di campi, tra le categorie di
funzioni c'@ anche un capitolo chiamato Recente che include le ultime 20 espressioni utilizzate, molto

utile per operazioni reiterate su diversi shape.
Ulteriori informazioni sulla selezione possono essere reperibili nella documentazione ufficiale di QGIS.

Latabella attributi contiene tuttii record associati alle geometrie, ma & possibile ottenere visualizzazioni
parziali di dati eseguendo dei filtri. Come per il calcolatore di campi, possono essere eseguiti filtri
semplici di uguaglianza per un valore oppure espressioni piu avanzate utilizzando combinazioni di

condizioni.

Il filtro & uno strumento pratico molto utile soprattutto con database molto grandi, poiché consente
di visualizzare solo gli elementi interessanti ai fini dell'elaborazione, riducendo i tempi di lavoro in
maniera considerevole. Non verranno visualizzate le righe che non rispettano la condizione imposta

dal filtro ma le geometrie corrispondenti rimangono visibili in mappa.

E possibile in QGIS effettuare un filtro anche a livello geometrico attraverso il Costruttore di
interrogazioni, presente nelle Proprieta del vettore > Sorgente dei dati, grazie al quale rimangono
visibili solo le geometrie i cui attributi rispettano una condizione (semplice o complessa) imposta

arbitrariamente.
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Selezione e visualizzazione
dati vettoriali tramite Query

—

Figura 12. Approfondimento: “Selezione e visualizzazione dati
vettoriali tramite Query”
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5. Plugin e potenzialita di QGIS

Allinterno di QGIS sono presenti delle funzionalita aggiuntive, oltre ai comandi base, chiamati plugin.
Esistono plugin di base, gia presenti dopo linstallazione poiché di uso comune, e plugin esterni

installabili nel software. La maggior parte dei plugin esterni sono attualmente scritti nel linguaggio

di programmazione Python e sono memorizzati sia nel Repository “Ufficiale” (un catalogo generale)
che in repository esterni gestiti dai singoli autori. Sono algoritmi altrimenti non presenti in QGIS, che
contraddistinguono la filosofia open source: programmatori nel mondo ricercano nuove soluzioni

che poi vanno a beneficio di tutta la comunita di utenti.

Nel capitolo 2 & stato gia introdotto il plugin Georeferenziatore GDAL, utile ad associare
coordinate in un sistema di riferimento geografico ad unimmagine cosi da poterla inserire
correttamente in mappa, ma esistono altri plugin di base altrettanto importanti, come gli
strumenti GPS.

QGIS infatti permette di creare file in formato GPX (GPs eXchange format) ed interagire con

dispositivi GPS collegati al PC in uso scaricando o caricando dati da esso.

Un altro utile plugin € il Validatore Topologico, che tratta le relazioni spaziali tra punti, linee e
poligoni caricati nel progetto. E possibile verificare se i vettori rispettano le regole topologiche
imposte arbitrariamente, come ad esempio sovrapposizioni, incroci e altro: ogni elemento
che viola le regole imposte viene identificato come errore. E uno strumento molto utile in fase

di digitalizzazione.

Occorre anche citare il DB Manager, parte del core QGIS e destinato ad essere lo strumento
principale per integrare e gestire i formati di database spaziali supportati da QGIS (PostGIS,

SpatiaLite, GeoPackage, Oracle Spatial, Virtual layer) in ununica interfaccia utente.

Fin dalle prime versioni di QGIS sono state inoltre integrate le funzionalita e i database di
GRASS GIS, un software GIS molto potente contenente piu di 400 moduli e funzioni utilizzabili
allinterno del software, utili ad effettuare analisi ed elaborazioni di dati vettoriali e raster. La

completezza e complessita di GRASS sono tali da meritare un ebook a parte, quindi verra solo

citato all'interno del presente consigliando la lettura della pagina ufficiale.
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Oltre ai plugin di base esiste un lungo elenco (ad oggi quasi 400) di plugin installabili presenti nella
repository ufficiale diQGIS. Ognunodiessisvolge unadeterminatafunzione cheesegue un’elaborazione
specifica, se ne elencano alcuni ma si rimanda per ognuno di essi alle numerose pagine e video tutorial

associate nelle quali vengono spiegati in maniera puntuale i relativi funzionamenti e settaggi.

QuickMapServices permette di aggiungere mappe di sfondo con copertura globale, fornite
da vari servizi online, come OpenStreetMap, Google Map, Yahoo, Mapbox, ecc. E molto utile

guando occorre una base cartografica dove lavorare o come sfondo della mappa.

Per ottenere tutte le cartografie a disposizione nel plugin occorre installarlo, quindi entrare nelle
sue impostazioni seguendo il percorso Web > QuickMapServices > Settings e al suo interno cliccare su
Get Contributed Pack nella linguetta More Services. Questo perché nella versione nativa non vengono
incluse diverse mappe tematiche molto interessanti, come le Stamen o quelle di CartoDB, o di servizi

specifici come quelli della NASA.

MMQGIS & un plugin con una collezione di elaborazioni di layer vettoriali tra le piu disparate,
dal geocode degli indirizzi tramite i servizi Google, alla riproiezione dei file, alla creazione di
linee animate, alla creazione di griglie o buffer attorno ad elementi geometrici e molto altro.

Vista la grande varieta, si rimanda quindi alla pagina ufficiale.

QuickOSM consente di ottenere i dati dal servizio online OpenStreetMap, effettuando un filtro

spaziale su un‘area specifica e sugli attributi (chiamati tag) associati agli elementi geometrici
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rappresentativi del territorio. OpenStreetMap & un progetto collaborativo globale finalizzato
alla creazione della mappa mondiale a contenuto libero, quindi riutilizzabile con licenza libera.
In Italia Nel 2010 il Ministero dellAmbiente e della Tutela del Territorio e del Mare ha autorizzato
l'uso delle fotografie aeree ortorettificate, disponibili sul Portale Cartografico Nazionale, per

ricalcarle e ricavarne dati vettoriali da inserire in OpenStreetMap.

CXF Cxf_in consentediimportarefile in formato cxf, il formato cartografico successivo al dxfemesso

PSIN da Agenzia delle Entrate per i dati catastali. Il plugin organizza i dati suddividendo le tipologie

di elementi (acqua, edifici, strade, particelle, ecc.) ed attribuendo una vestizione standard.
L'evoluzione del formato cxf rispetto al dxf sta, owiamente, negli attributi interrogabili ed

elaborabili associati ad ogni elemento geometrico.

Qgis2threejs permette la creazione di una visualizzazione 3D nel web browser di DEM e layer
vettoriali. E possibile costruire vari tipi di oggetti tridimensionali impostando i settaggi del
plugin, creando file pubblicabili e condivisibili online o addirittura salvare modelli adatti alle

stampanti 3D.

Esistono molti altri plugin che vanno a comporre il lungo elenco presente nella repository, che

soddisfano la richiesta di differenti elaborazioni. Molto utile € la funzione di filtro integrata nell'elenco

che consente di trovare il plugin anche basandosi su parole chiave associate. ll
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Regione Lombardia offre un archivio aggiornato di servizi

WMS utilizzabili gratuitamente allinterno di software GIS,

allinterno del quale & possibile trovare Ortofoto del 1954 e
dal 1998 al 2015 (al momento della redazione del presente
e-book), molto utili per fare confronti sullo stato di un‘area

in un arco temporale molto vasto.

Vengono inoltre messi a disposizione nel Geoportale altre mappe come DTM (Digital Terrain Model),

cioe il modello tridimensionale del terreno, la CTR ed altre cartografie tematiche.

Servizi di tipo WMS/WMTS, WFS e WCS vengono messi a disposizione gratuitamente anche dal
Geoportale Nazionale o da altri enti.

Per utilizzare queste tipologie di servizi, allinterno della schermata di gestione della sorgente dati
attivabile dal relativo comando, occorre selezionare la tipologia corretta per creare una nuova

connessione tramite il tasto Nuovo:

Una volta definito il nome del servizio e inserito 'url associato al servizio allinterno della maschera
di compilazione la connessione e definita. Occorre connettersi per avere accesso all'elenco dei dati

caricabili in mappa.

|Ortofoto Lombardia 2015 v]
[ comets | [ tuovo || Modfica || Rimuovi | | Corca || sava | |Add Defaut Servers|
ID Nome Titolo Riassunto q \ AgnG ]
v o ortofoto2015UT... ortofoto2015UT... Il servizio di mappa permette la visualizzazione del territorio lombar...
1 default ortofoto2015UT...

Cliccando infine sul tasto Aggiungi i livelli selezionati vengono inseriti e visualizzati in mappa.

Allinterno di un progetto di QGIS & possibile caricare dati da servizi ospitati su server remoti,

implementati utilizzando lo standard OGC (Open Geospatial Consortium), un'organizzazione

internazionale che raggruppa piu di 300 organizzazioni commerciali, governative, no-profit ed enti di
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ricerca. | suoi membri sviluppano e implementano standard per contenuti e servizi geospaziali, analisi
GIS e scambio dati. Come per un sito web, & possibile accedervi solo con una connessione al server,

grazie alla quale & possibile visualizzare in mappa gli elementi messi a disposizione

Si parla quindi dei servizi:

* WMS (Web Map Service) o WMTS (Web Map Tile Service) sono servizi che
produconodinamicamente mappedidati(immaginiraster)spazialmente
riferiti a partire dainformazioni geografiche, a tessere nel caso del WMTS;
eroganounamappacheélarappresentazionedelleinformazioniterritoriali
sotto forma di un file immagine digitale in formato PNG, GIF o JPEG.
Il formato in tessere (WMTS) risulta vantaggioso in quei progetti in
cui occorre solo una piccola porzione dellimmagine totale, la quale
suddivisa in piu “tile” risulta scaricabile piu velocemente da internet (unimmagine esemplificativa

del funzionamento ¢ quella a lato);

*WFS (Web Feature Service) € un servizio che permette la richiesta e limportazione da parte di un
client di oggetti geografici (dati vettoriali) attraverso il Web, usando chiamate indipendenti dalla
piattaforma; si comporta come un qualsiasi altro layer vettoriale, infatti & possibile identificare,

selezionare elementi e visualizzare la tabella degli attributi.

*WCS (Web Coverage Service) € un servizio che fornisce accesso a dati raster

che sono utili per la visualizzazione lato client, come input per modelli l

@ WMS/WMTS

scientifici e per molti altri usi; si differisce dagli altri poiché permette al client
di scegliere le porzioni di server che contengono le informazioni desiderate.
Queste informazioni possono essere filtrate attraverso limiti spaziali o altre ‘3, wes

tipologie di interrogazioni, Wl Ly WFS

- L ’
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7. Gestione file tabellari

Oltre a gestire file vettoriali e raster, QGIS permette di caricare all'interno di un progetto anche file di
testo delimitato, cioé file in un formato molto comune e ampiamente utilizzato per la sua semplicita
e leggibilita i cui dati possono essere visualizzati e modificati anche con un editor di testo, come txt o
CSv.

Il file in questione deve soddisfare determinati requisiti spiegati dettagliatamente nella

documentazione ufficiale di QGIS., ma la cui criticita principale consiste nella codifica dei numeri

decimali eventualmente presenti.

15

Gestione file
dbf - csv - txt

_

Figura 13. Approfondimento; “Gestione file dbf - csv - txt”

| file vengono caricati tramite il comando di gestione sorgente dati gia visto nel capito 10; tra le diverse

scelte occorre fare quella per 'aggiunta di un layer di testo delimitato ‘ ,

Questo formato di file & molto utilizzato per la catalogazione di dati e creazione di dataset tematici,

fruibili pubblicamente come il Portale Nazionale e quello di Regione Lombardia, da cui & possibile

ottenere gratuitamente i dati presenti.

Questa tipologia di file pud essere caricato nel software anche con la contemporanea definizione di
una geometria puntuale, se tra i campi definiti esistono anche le coordinate X e Y (potrebbe essere
anche definita una geometria lineare o poligonale, ma il file di partenza deve avere una struttura

molto pit complessa).
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7. Gestione file tabellari

1) Rilievo.tet - Blocco note La prima riga definisce i nomi degli attributi presenti

nella tabella che si creera, mentre in tutta la ogni
File Modifica Formato Visualizza 7 g
IID X.Y.Z elemento é separato da un’interruzione di riga.

1,519135.850,5066776.463,250.040
2,519137.141,5066776.065,249.832
3,519137.405,50866776.376,248.866
4,519137.192,5066774.038,250.041

| file possono essere utilizzati per la creazione di shape puntuali contenenti gia le informazioni
catalogate in una tabella attributi precompilata: un ottimo modo per avere con una semplice

procedura un file pronto per nuove elaborazioni.

Generalmente i file che non contengono informazioni geografiche vengono invece utilizzati per una
procedura di Join con altri dati nel progetto: si tratta di una procedura in cui si crea una relazione 1 a

1 tra due layer (uno con geometrie ed uno senza) basandosi sul valore di un campo comune.

Un piccolo trucchetto per la modifica puntuale di una tabella attributi invece si puo effettuare

attraverso il file dbf dello shapefile: basta infatti aprire il file con un programma adeguato (Excel,

Libreoffice, OpenOffice, ecc..) per modificare le celle, comprese quelle di intestazione delle colonne. E

una procedura comoda per modificare lalunghezza dei campi oppure altre piccole modifiche puntuali.

Nel file saranno evidenti le tipologie di campo delle nostre colonne, il cui il numero seguente indica

la lunghezza totale di caratteri ammissibili per il valore associato quel campo (non per il nome del

campo):

* N sono i numeri, con il secondo numero che indica le cifre dopo la virgola (se il numero & intero c'é
uno 0)

+ C sono le stringhe

* D sono le date.

Occorre fare attenzione a non cambiare la tipologia di dato, poiché eliminerebbe tutti i valori presenti
alla successiva riapertura di QGIS. Questa tipologia di operazione € possibile solo con il file non aperto

nel software, owiamente. H
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8. Vestizione layer e layout di stampa

Ogni dato inserito in QGIS assume una determinata simbologia, modificabile allinterno della scheda
Simbologia tra le Proprieta del vettore. Altro fattore importante per la vestizione del dato sono le

Etichette, nella scheda omonima.

interreg - Y ERSAF

Vestizione e allestimenti
cartografici per la stampa

_

Figura 14. Approfondimento: “Vestizione e allestimenti cartografici
per la stampa”

La simbologia riveste un ruolo fondamentale

allinterno della visualizzazione dei dati, poiché

permette di modificare colori, tratteggio, spessori

di linee ed elementi presenti. Nellesempio

proposto vengono visualizzati tre layers con

geometrie di tipologie differenti:

- uno puntuale con le stazioni metro di Milano;

- uno lineare con le quattro linee metro;

-uno areale con i comuni coinvolti dal nuovo
Sistema Tariffario Integrato del Bacino di Mobilita

del Circondario di Milano.

La varieta di opzioni presenti in QGIS permette di ottenere il risultato grafico prefissato, modificando

i parametri necessari.

Nella documentazione ufficiale di QGIS. & possibile visionare la descrizione completa di tutti gli
elementi.
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8. Vestizione layer e layout di stampa

In rete si trovano diversi esempi di mappe tematiche all'interno del database del sito Flikr ottenute

con l'utilizzo di QGIS, che fanno meglio apprezzare le potenzialita dell'applicativo.

Il visualizzatore del layer offre la possibilita di associare valori categorizzati per una vestizione
complessa dei dati, utile a mostrare visivamente le differenze come nellimmagine della pagina

precedente. | visualizzatori principali sono:

Nessun simbolo: utile nel caso in cui non si vogliano visualizzare gli elementi geometrici, ma

si vogliano processare i dati tabellari di un layer;

Singolo simbolo: utile se non occorre effettuare una suddivisione visiva ai dati, poiché

rappresenta tutti gli elementi tramite un unico simbolo;

Simbolo categorizzato: utile quando occorre suddividere i dati in base al valore discreto di
un attributo (es. la tipologia di un elemento); le geometrie con valori identici di quel campo

saranno rappresentati con simbolo identico;

Simbolo graduato: utile per la visualizzazione di dati con un attributo suddivisibile in maniera
graduata (es. la densita abitativa); le geometrie assumono colorazione graduata in base alla

rampa di colori definita.

Esistono poi visualizzazioni pit avanzate, non oggetto di questo e-book, che offrono stili piu complessi

utili in determinati progetti, come le mappe di concentrazione o i raggruppamenti di punti.

Categorizzazione e graduazione si possono definire in base ad un attributo oppure ad un‘espressione

piu complessa.

La vestizione viene integrata dall'etichettatura dei dati, associata ad un attributo o ad un'espressione.

N

Come per la simbologia, anche l'etichetta & parametrabile con molte opzioni come dimensioni,
carattere, colori e posizionamento, utili a creare l'effetto finale desiderato. Come per il calcolatore di
campi, le espressioni assumibili per la costruzione del risultato finale hanno una loro grammatica con

l'elemento | | a fare da concatenatore.
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8. Vestizione layer e layout di stampa

Ad esempio per creare l'etichetta associata allo shape puntuale delle cime dei monti di un‘area con
dicitura “Nome monte, XXX m s...m.” occorre avere due campi, per il nome della cima (es. NOME_CIMA)

e per la quota (QUOTA), ed inserire la dicitura:
"NOME_QUOTA” || " | | "QUOTA" | | “m s.l.m.’ campi tra ““, valori testuali tra '

Il compositore di stampa consente la creazione di elaborati cartografici, aggiungendo alla
visualizzazione in mappa elementi come testi, immagini, scale graduate, legende, ecc... Si apre tramite

il comando omonimo

Allinterno della schermata & possibile inserire i diversi elementi cliccando sulle relative icone e

definendo in clicca e trascina lingombro dell'elemento in mappa

Ogni elemento ha dei parametri modificabili per I'ottenimento dell'elaborato cartografico finale voluto,

grazie alla possibilita di inserire titolo, legenda, stemmi comunali, forme geometriche e molto altro.

| parametri modificabili riguardano anche la dimensione del foglio di stampa, personalizzabile
arbitrariamente nelle misure oltre i comuni standard.

Le impostazioni su cui lavorare maggiormente sono quelle inerenti I'oggetto mappa (inseribile col
primo comando della prima icona), nelle quali & possibile parametrare la scala, la presenza di un

reticolo, mappe collegate.

Anche la legenda e fondamentale, poiché consente di essere personalizzata al 100% una volta tolta
la spunta dall'opzione Aggiorna automaticamente nella linguetta Oggetti della Legenda, modificando in
modo appropriato le diciture ed eliminando quegli elementi inseriti in mappa ma da non visualizzare

in elenco.

Inseriti tutti gli elementi ed ultimate le modifiche ai parametri, I'elaborato & esportabile in locale nei
formati pdf, vettoriale svg e come immagine (jpg, png, ecc.). In questa maniera e possibile creare

cartografie utilizzabili per i diversi ambiti di progetto
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8. Vestizione layer e layout di stampa

Un esempio di cartografia finale ottenuta tramite software QGIS & quello che possiamo visualizzare

nellimmagine.
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Corso GIS Base

gennaio 2020

Autori — Ing. Giorgio Meroni, Ing. Marco Tagliabue

Hanno collaborato —1 Ing. Giuseppe Cilione, Ing. Alberto Madrero Herrera

Fonti iconografiche — Le immagini, illustrazioni e le slide sono di proprieta degli autori.
I logo e le icone delle App sono di proprieta delle relative societa, cosi
come le schermate esemplificative e i loro singoli elementi grafici

Riproduzioni — Consentite citando la fonte

Art Direction | Graphic Design —| Dario Bevilacqua_bevilacqua.art@gmail.com
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Corso base Quantum GIS”

Software gratuito open source Quantum GIS
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Introduzione al corso
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ARGOMENTTI E STILE DEL CORSO

e Elementi su
- cartografia tradizionale e numerica
- cartografia raster
- sistemi di riferimento geodetici e proiezioni cartografiche
- che cos’e un GIS

e Una parte significativa delle funzionalita di avanzate di QGIS

Stile: introduttivo
Verranno alternate farsi esplicative su slide a fasi di
esercitazione e comprensione diretta su software
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Sentitevi liberi di fare tutte le domande che ritenete opportune.

Vi & anche una piccola flessibilita nella scelta degli argomenti e degli
esempi, che potremmo usare per tenere conto degli interessi o problemi
reali riscontrabili dai partecipanti.

Si invitano i corsisti a portare alla successiva lezione del
materiale in modo che vengano analizzati problemi concreti
durante I'ultima lezione.
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LA SQUADRA

GIORGIO MERONI MARCO TAGLIABUE
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Introduzione al mondo GIS
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1.1
Definizione di GIS
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Elementi di GIS
GIS: Geographic(al) Information System Sono la stessa cosa,
= % detta in due lingue
SIT: Sistema Informativo Territoriale differenti.

Sistema che consente di memorizzare, visualizzare, analizzare e modificare
in modo congiunto dati geografici e alfanumerici associati tra loro.

In particolare sono possibili visualizzazione, in varie forme, modifica,
creazione nuovi dati, interrogazioni integrate e analisi.

Esempio di interrogazione integrata: Trova tutte le persone che hanno piu
di 18 anni (alfanumerico) e che abitano in un raggio di 1500 m da un certo
impianto industriale (geografico).
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Elementi di GIS

Fino a pochi decenni fa informazione geografica e alfanumerica erano scisse:
esistevano da una parte le carte, disegnate e bidimensionali, e dall’altra

gli archivi, come ad esempio I’"Anagrafe, pure in forma cartacea.

La separazione era dovuta a motivi pratici e non concettuali: se la carta
comunale riporta i numeri civici e gli archivi anagrafici riportano per ogni
residente il numero civico di residenza, allora, in termini concettuali,
sarebbe possibile:

e individuare sulla carta I'edificio in cui risiede una persona

e individuare tutte le persone che risiedono in un certo edificio

La cosa non e agevole per motivi pratici, perché richiede, ad esempio, di
sfogliare grandi registri per individuare tutte le persone che abitano ad un
certo numero cCivico.
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Elementi di GIS

Se la carta e digitale e vettoriale, se I’Anagrafe e stata resa digitale e sono
state create le opportune relazioni fra le diverse fonti di informazione,
allora e possibile e semplicissimo:

e cliccare su una casa e vedere I’elenco delle persone che vi abitano

e individuare una persona nell’elenco dei residenti e chiedere al sistema
di evidenziare I'edificio in cui abita.
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Elementi di GIS

Bisogna distinguere fra:

e Sistemi Informativi Territoriali, intesi come singole istanze del concetto
di SIT.
Esempio: il complesso di hardware, software e dati che costituiscono il
Sistema Informativo Territoriale della Regione Lombardia

e Programmi software per la gestione dei SIT: gli strumenti con cui si
costruisce un SIT di evidenziare I'edificio in cui abita.

Si dovrebbe quindi distinguere tra:

GIS e Software GIS

° www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu RITURNA ALL’INDICE 334

HOME



Interreg oY ERSAF

E SUISSE

mn. UPKEEP THE ALPS

1.2

Che cos’e un Gis moderno?
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Che cos’e un GIS oggi

e Insiemi di dati
complessi
(Geodata)

Geoprocessing

e Funzioni per la loro
visualizzazione e
modifica
(Geovisualization)

e Funzioni di analisi
(Geoprocessing)

©ESRI
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Cartografia vettoriale

Una grande varieta
di dati caricabili su
differenti layer

©ESRI
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Cartografia vettoriale

Gli oggetti presenti in cartografia sono rappresentati da poligoni o linee
a cui sono associate informazioni alfanumeriche.
Zoomando restano definite, al contrario dei raster.
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Oggetti Raster

[ file raster sono immagini a risoluzione definita prese:

e da satellite e da aereo e da terra

° www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu RITURNA ALL’INDIBE 339

HOME



diterreg H Y ERSAF

::::::::::::::::::::

ITALIA SVIZZERA - ITALIE SUISSE - ITALIEN SCHWEIZ

mn. UPKEEP THE ALPS

13

Elementi di un shapefile
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Il formato Shape

Il formato shape per i dati GIS e proprietario, in quanto definito da ESRI,
ma pubblico, ed e diventato uno standard de-facto.
Praticamente tutti i SW sanno leggere e scrivere il formato shape.

Al link:
http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.3/index.cfm?TopicName=Shapefile_file_extensions

e possibile trovare la spiegazione in dettaglio della struttura dei file e la loro
funzione.

Un primo aspetto significativo e infatti che un oggetto shape e costituito
da numerosi file, che assumono ognuno una funzione differente.
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Il formato Shape

T ¥ <« 811 _CorsoB...

Organise = New folder

R ~
& Favourites

B Desktop

© powNLOAD
%+ Dropbox

& Google Drive
@ ravoro

"% Recent places
& Downloads

. SkyDrive

#d Homegroup
H Marco Tagliabus
v £

.
MName

[A Assi Stradali
Edifici

@ Lampioni
@ Marciapiedi
Strade

¢ 2_Introduzione a QGIS v

Date

07/01/2014 15:41
04/12/2013 14:09
07/01/2014 15:39
04/12/2013 14:09
04/12/2013 14:09

Search 2_Introduzione a QGIS 0

B~ [ @
Type

Sorgente delle for...
Sorgente delle for..,
Sorgente delle for...
Sorgente delle for...

Sorgente delle for...

File name:

www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu

ESRI shapefile [OGR] (*shp *.SF v|

| Open ||

Cancel J

Usiamo la funzione
aggiungi vettore di
QGIS: essa ha una
visualizzazione
logica per cui
Edifici.shp e un
unico oggetto.
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Il formato Shape

MName Date Type Size Guardando perb la

|| Assi Stradali.cpg 07/01/2014 15:41 CPG File 1KB directory con Esplora
ﬁ; Assi Stradali 07/01/2014 15:41 OpenOffice.org X... 1KB ; .

|| Assi Stradali.prj 07/01/2014 15:41 PRJ File 1KB Risorse i file avente

|| Assi Stradali.qpj 07/01/2014 15:41 QPJ File 1KB nome Edifici sono

@ Assi Stradali 07/01/2014 1541 Sorgente delle for... 1 KB . dff . s
EE; Assi Stradali 07/01/2014 15:41 Forma compilata ... 1KB numerosi, di erenziati
| Edifici.cpg 04/12/2013 14:09 CPG File 1KB per l’estensione.

B Edifici 04/12/2013 14:09 OpenOffice.org X... 155 KB

|| Edifici.prj 04/12/2013 14:09 PRI File 1KB

|| Edifici.qpj 04/12/2013 14:09 QPJ File 1KB

\A) Edifici 04/12/2013 14:09 Sorgente delle for... 490 KB Attenzione a quando si
i Edifici 04/12/2013 14:09 Forma compilata ... 15 KB

|| Lampioni.cpg 07/01/2014 15:39 CPG File 1KB Sposta uno Shape:

% Lampioni 07/01/2014 15:39 OpenOffice.org X... 1KB bisogna copiare

__| Lampioni.prj 07/01/2014 15:39 PRI File 1KB o

|| Lampieni.qpj 07/01/2014 1339 QFJ File 1 KB tutti 1 flle!
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I vari file del formato Shape

« SHP : Descrizione della geometria di ogni singola
feature -> indispensabile

« SHX : File indice -> indispensabile

« DBF : Tabella associata -> indispensabile

« SBN, SBX: Spatial index, per accellerare la ricerca

o PR] : Parametri relativi al SR e alla proiezione

« LYR : Riguarda la vestizione (colore, spessore linee, ecc)

Piu molti altri...
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Le Shape sono specializzate

Mentre i file DXF, per fare un esempio conosciuto, possono contenere punti,
linee, poligoni (chiusi), testi, oggetti 3D, ecc, cosi non e per le shape.

Un file shape 2D ordinario, quelli di cui parleremo, puo essere di 4 tipologie:

e punti

e testi (poco utilizzati per la funzione etichette)

e polyline (linee spezzate aperte)

e polygon (linee chiuse); un poligono e costituito dal contorno e dal suo interno

La conversione di una DXF a shape produrra in genere diversi oggetti shape,
corrispondenti ai poligoni, ai punti e alla linee contenute nel file originario.
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Le Shape sono specializzate

s e PO e Le icone associate da QGIS alle
% Lo —’Q . @ < shape indicano che si tratta
# J B ;:’ Q % I > B rispettivamente di:
T e | epolygon
e Cg ® b B e - (_: e polyline
R R BXl o point
E- % L.J Edifici p
= E' L “[:j Shyite L'anteprima della struttura e
® o i Marciapiedi della vestizione data al layer &
‘f. EI X\ AssiStradali presente nell’elenco nella
* i
R e % " Lampion parte sinistra dello schermo.
- @
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Le Shape sono specializzate

La stessa informazione si puo trovare nei metadati;
per lo shape Lampioni si ha ad esempio:

? Metadat

s URL Metadati —
| e [
Tgo|  ~ Fomaw | -
W Propriets
ESAI Shapefile
Destrizione di questa sorgente dati

DGR data proviger (compled against GDALOGR Ibrary version 1.10.0, running 2ganst GOALOGA lIbrary version 1.10.1)
Sorgente i guests vettore

C:LANOROICORS] E CONVESNI + ALTROWCORSO GIS MULTISALA NETWORKILEZIDNIWET _Corse BASE Q0152 _Introduzione a
QGIS/Lampicni.shp

Tipo 01 g2ometria delle primive In quesio vetiore

Foint

e [N P || -t o e U — | FR—r
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Metodo di lavoro

E importante la creazione di un metodo di lavoro per impostare al meglio il
progetto: mai buttare i file delle versioni intermedie del progetto fino
a quando il progetto non e terminato, potrebbero servire piu avanti!

style www
Cartella file di stile, icone, sviluppo pagine web,
PROGETTO settaggi, schemi cms, photo album

materiale
urbano,servizi,
ambiente, mobilita,
agricolo, geologico, ...

trash

non buttare mai niente
prima della chiusura
del progetto

supply

documenti pronti per
I'utilizzo, collegamenti
esterni, allegati web

wip
elaborazioni temporanee,
elaborazioni non urgenti

elab

relazioni, allegati,
presentazioni, tavole,
report

qgis

progetti qgis, file per
ogni tavola, bozze di
progetti
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Perché un software
Open Source?
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Il formato Shape

Il formato shape per i dati GIS e proprietario, in quanto definito da ESRI,

ma pubblico, ed e diventato uno standard de-facto.

Praticamente tutti i SW sanno leggere e scrivere il formato shape.

Il documento http://www.esri.com/library/whitepapers/pdfs/shapefile.pdf
spiega in dettaglio la struttura dei file.
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Filosofia Open Source

L'open source serve a produrre software migliore. Tutti collaborano.

La filosofia Open Source nasce nell’ambito informatico: centinaia e migliaia
di persone geograficamente distanti, lavorando e collaborando liberamente
online, possono creare e migliorare continuamente un codice o un software.
In particolare modo una nuova versione di Qgis viene lanciata ogni 6 mesi,
proprio nell’ottica di un continuo miglioramento e aggiunta di funzionalita
che rispecchiano le esigenze emerse dagli utenti durante 'utilizzo della
precedente versione.

Capita spesso che plugin divenuti importanti siano implementati di default

all’'interno della successiva versione.
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Filosofia Open Source

La scelta di un software Open Source per il trattamento di dati GIS e stata
effettuata in quest’ottica di collaborazione tra lo studio e i discenti del corso:
un software gratuito scaricabile liberamente da tutti e notevolmente piu
adatto allo scopo rispetto ad un software proprietario con una costosa licenza.
Lo sviluppo dei plugin e degli aggiornamenti del software comporta un
continuo miglioramento di QuantumGIS che lo porta allo stesso livello dei

software proprietari.
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Perché e migliore?

QGIS dispone di comandi, personalizzazioni e vestizioni grafiche che non
sono da meno rispetto ad ArcGIS, il software creato da ©ESRI per la gestione
e modifica dei file di tipo shape.

Dal sito possono essere scaricate le versioni per Mac OS X, Linux, UNIX,

e Microsoft Windows, e un continuo aggiornamento da parte degli
utilizzatori fornisce una serie di plug-in che ne migliorano ulteriormente

la funzionalita.

QGIS e gratuito e utilizzabile da tutti liberamente.
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3
Primi passi in QGIS

Software open source scaricabile da http://www.qgis.org/it/site/
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3.1

Accendere QGIS e
creare 1l primo progetto
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QGIS

La schermata iniziale offre suggerimenti utili dopo I'installazione.

Per avere dettagli sull’istallazione, Guida -> Informazioni
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Parti principali Interfaccia QGIS

Barra dei menu

# Q65 2.10.0-Hadeba - == &

Fragaiin  Modfxm Fugra Vetios Asater Delsbmm  Web  Proammg In.u-

E’FH' T P AP D &k wé N SR T = 1T

.#’_ i AR T 0 "PHIS IR &~ &

I"-V J : -',i;_: R o ’_ = :* } -. ::_’v . ;; -1_- bl E y

"nlj"' s Pl F ]

o |l M v T E~F = . )

- . Finestr:

w, Pannello dei

A di grafica
.- coman . — Barra dei comandi

u—"ﬂ? / /
? Indicatore sistema

; di niferimento

[+

7] Plugin attivi )

e | / I_nc_hcatt_::r& 54:_:3151

= di visualizzazione

)

& Zona coordinate

™

]

Codst 0ATLA5%6 | B | Scis uLemn0on x| B | segeter 0% % Remane (14 . Womei Qsaan @

|
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Proprieta progetto

/" QGIS 2.16.0-Ngdebo

Progetto | Modifica Visualizza Layer Impostazioni  Plugins  Vettore

" MNuovo Ctrl+M
oy . 0% B

All’'apertura, QGIS crea un oo & modele ' ¢ 8 [
progetto vuoto e senza nome. B saiva Ctrl+s p & @ @
E’ utile fissare immediatamente E e e
alcuni parametri essenziali. Fsportazone DIF..

E Proprieta progetto. .. Ctrl+shift+°

E’S Muova composizione di stampa Ctrl+P
M \ [ Gestore di stampe...
Progetto -> Proprieta Progetto o

Compositore di stampe ¥
Esci da QGIS Ctrl+Q

&
5
v
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Linguetta Generale

Qui e possibile scegliere il colore dello sfondo e delle entita selezionate
cliccando sul colore. Scegliere modalita relativa (delle varie risorse
caricate, cartografia, immagini, tabelle, il programma deve memorizzare
la path relativa o assoluta?).

Scegliere Metri.

Dopo le impostazioni
premere Apply.

Di default sono solitamente
impostati i valori sopracitati.
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Linguetta Sistema di riferimento

La scelta del SR puo essere fatta:
e scorrendo il lungo elenco
e cercando per ID o nome

Ricerca per ID o nome:

Basta scrivere il nome del SR

da utilizzare all'interno della
barra “filtro”.

[ SR utilizzati per I'Italia sono
visualizzati nella pagina
seguente, presi dal registro EPSG.
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Linguetta Sistema di riferimento

Monte Mario/Italy Zone 1 (fuso O) - Datum: Roma 40 - Proiezione: GB Ovest - EPSG: 3003;
Monte Mario/Italy Zone 2 (fuso E) - Datum: Roma 40 - Proiezione: GB Est - EPSG: 3004;
ED50/UTM zone 32N - Datum: ED50 - Proiezione: UTM - Zona: 32N - EPSG: 23032;
ED50/UTM zone 33N - Datum: ED50 - Proiezione: UTM - Zona: 33N - EPSG: 23033;
ED50/UTM zone 34N - Datum: ED50 - Proiezione: UTM - Zona: 34N - EPSG: 23034;
WGS84 /UTM zone 32N - Datum: WGS84 - Proiezione: UTM - Zona: 32N - EPSG: 2632;
WGS84 /UTM zone 33N - Datum: WGS84 - Proiezione: UTM - Zona: 33N - EPSG: 2633;
WGS84 /UTM zone 34N - Datum: WGS84 - Proiezione: UTM - Zona: 34N - EPSG: 2634;
ETRS89/UTM zone 32N - Datum: ETRS89 - Proiezione: UTM - Zona: 32N - EPSG: 25832;
ETRS89/UTM zone 33N - Datum: ETRS89 - Proiezione: UTM - Zona: 33N - EPSG: 25833;
ETRS89/UTM zone 34N - Datum: ETRS89 - Proiezione: UTM - Zona: 34N - EPSG: 25834;
IGM95/UTM zone 32N - Datum: IGM95 - Proiezione: UTM - Zona: 32N - EPSG: 3064;
IGM95/UTM zone 33N - Datum: IGM95 - Proiezione: UTM - Zona: 33N - EPSG: 3065;
IGM95/UTM zone 34N - Datum: IGM95 - Proiezione: UTM - Zona: 324N - EPSG: 3066;
RDN2008/TM zone 32N - Datum: IGM95 - Proiezione: UTM - Zona: 32N - EPSG: 6707;
RDN2008/TM zone 33N - Datum: IGM95 - Proiezione: UTM - Zona: 33N - EPSG: 6708;
RDN2008/TM zone 34N - Datum: IGM95 - Proiezione: UTM - Zona: 34N - EPSG: 6709
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Salvare il progetto

/" QGIS 2.16.0-Ngdebo

Per memorizzare le

Progetto | Modifica Visualizza Layer Impostazioni Plugins Vettore Raster

) uovo ctri+n l@ WYY impostazioni bisogna salvare il
Apri... Ctrl+0 & l d .

— progetto COol comanao.
Muove da modello - — g D ]’j ab

Aprirecent » [ Progetto -> Salva Progetto

& O '1- f D y
mﬁ p— p— oo o4 1l software crea un modulo nel

=4, Salva come immagine... formato .ng .
Esportazione DXF... . . . .
Nel Caso 1n Cul Ss1 Voglla

_' Proprieta progetto... Ctrl+5hift+P

¢ Nuova composizione di stampa  Ctrl+ spostare il progetto non basta

' 1.:: Gestore di stampe... . . .
S . spostare il file .qgs, ma bisogna

(@) Esaidaqets cr+Q spostare anche il resto dei file

&~
| €23
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3.2
Caricare dati nel progetto
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Caricare gli Shape Files da Menu

Layer->Aggiungi Vettore

HOME

| Layer | Impostazioni

Pluging  Vettore

Raster

Database Web Processing Guida

L4

~

Crea vettore

Aggiungi layer
Indudi layer e gruppi...

Modifiche in uso
Salva con nome., ..
Salva come file di definizione del layer...

Elimina layer faruppo

Ctrl+D

; Aggiungi vettore, ..

r @ Add ArcGIS MapServer Layer...

% Aggiunagi layer WCS...
':E'g Aggiungi vettore WFS...

&, Aggiungi layer Oracle GeoRaster...

Ctrl+shift+v

'[, Aggiungi raster... Ctrl+5hift+R
Aggiungi da un file di definizione del layer... 'ﬂ Aggungi vettore PostGIS.. Cirl4ShiftD
| Copia lo stile , T e )
] - Aggiungi vettore Spatialite... Ctrl+shift+L *P x
d : () *Progetto Senza Titolo - QF
i 0 Incolla lo stil= B Aggiungi vettore MSSQL. . Cirl45hift+M - 3 Q
Apri tabella attributi [, add DB2 Spatial Layer... Ctrl+5hift+2 Progette Moedifica Visuali
/' Attiva medifiche q, Aggiungi vettore spaziale Orade... Ctrl+5hift+0
[} salva modifiche vettore %) Aggiungi layer WMS/WMTS. .. Cirl+Shift-+ D I"——' . . .
[

Oppure attraverso il
Click sull’icona

L AL

Oppure CTRL-SHIFT+V
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Caricare file Shape

Navigare nel
disco (cliccando /D
su Sfoglia) per

cercare il file da
caricare.

Nella cartella,
selezionare
“Edifici.shp.”.
Cliccare sul
tasto Apri.
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Caricare file Shape

Il contenuto del file viene presentato a video.
[l file viene aggiunto alla tabella dei layer.

Lzyers Panel '
< l@ Zi; Y & - _5‘ > /

% B Edifici
% Strade
Marciapiedi ...}
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Aggiungere altri dati

T L) <« LEZIONI » 2_Introduzione a QGIS v & Search 2_Introduzione a QGIS 0

Organise « Mew folder

-~

W‘h Andrea (andrea- » Mame Date Type

E g:it:zm (B Edifici 04/12/2013 14:09 Sorgente delle for... Caricare anChe gh Shape:

@ Marciapiedi 04/12/2013 14:09 Sorgente delle for...

g:::’;::: - [20) Strade 04/12/2013 14:09 Sorgente delle for... : “Strade" e “Marciapiedi"

H‘h mark.taglia@gm

B Music Per selezionare entrambi i

EI Pictures

P Server principsle file usare la selezione

i Videos

Losc multipla cliccando su CTRL.

a DATA (D:)

€ Network v o »

File name: | "Strade” "Marciapiedi” v | ESRI shapefile [OGR] (*shp *SF v

| Open | | Cancel |

° www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu RITURNA ALL’INDIBE 369

HOME




HOME

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

ITALIA SVIZZERA - ITALIE SUISSE - ITALIEN SCHWEIZ

ERS/\F

::::::::::::::::::::

mm UPKEEP THE ALPS

Visualizzazione

MO ®eoRS

Lzvyers Pansl
od lm i; T Ell v ¥
'ﬂ B3 Edifici
. | Marciapiedi

f ..... Strade

%]
@ ~

%]

www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu

Per spegnere tutto tranne Edifici,
occorre fare click SX sul
quadratino a sinistra del nome
del layer, in modo da rimuovere il
segno di spunta.
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Raggruppare i layer

E possibile raggruppare diversi layer (anche di tipologia diversa) click DX
sulla selezione dei layer interessati -> Gruppo selezionato

/" QGIS 2.16.0-Negdebo
Progetto Modifica Visualizza Layer Impostazioni Flugins Vettore Raste
B B 5 Q N} . @ S ACRCN Quando un gruppo viene acceso o
¥y J B e ~®R 2D B B spento, tutti i suoi layer subiscono
N I T LY Y. la stessa trasformazione.
- Layers Pane! [ gruppi di layer consentono
[+ [l P T » . . . .
- ‘f( B e T 2  / inoltre di accorciare la lista,
- ox W catc ¢ . o
=-[¥ [ gou rendendola piu leggibile.
.ﬁﬁ e x Strade
e Marciapiedi
¢ - e ¢
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Rimuovere un layer dal progetto

DERBRRR HOSes
¥y / B®R R0 < B

e o @D @ O @ @ Co @ @
n{z Db o 6 o B o0 Y

Edifici fig Iucl-r.n su.l layer | Chck DX Su1 layer da

Aggungi zlla pancramica

. M Rimuovi

L] Duplica

eliminare -> Rimuovi

Irnpesta la scala divisibilita del layer

L
lo
®
@ Set Layer CRS
% Impocsta il 53R del progetto dal layer
-~ Stili »
@ ~ Apri tabella attributi
%
Ve
i

Attiva modifiche

=%

Salvg con nome..

Salva come file di definizione del layer.
- Filtre...

IMestra totale elementi
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3-3

Zoom e Pan
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Navigazione sulla mappa

Zoom: ingrandisce
o diminuisce la
grandezza degli

oggetti visualizzati.

Pan (da panning,
panoramica):
sposta la finestra
virtuale, costituita

dallo schermo,

sulla cartografia.
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Gli strumenti della barra Navigazione mappa

Zoom su
Sposta
P Zoom su layer
selezione / Aggiorna

\

Impostazioni | Plugins \ettore Raster Database\ Web / Processing Guida

%D@ﬁﬁ“ﬂppﬁwmﬁe
TR LTSS

Sposta su Ingrandisci/Rimpicciolisci
elemento 7 oom

precedente/successivo
Zoom

completo
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Comando Sposta Mappa (Pan)

Click sulla zona da spostare e trascinare con tasto SX del mouse premuto.

Click e tenere
premuto per
spostarsi
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Comando Ingrandisci (Zoom)

Due modalita:

e Modo 1: click nella finestra grafica:
immagine si ingrandisce di uno step
prefissato;

e Modo 2: zoom finestra; si definisce
una finestra con il mouse e la
visualizzazione viene modificata in
modo che la zona selezionata occu-
pi tutta la finestra grafica (tenendo
conto di entrambe le dimensioni)

Click su vertici alto-sinistra della finestra da selezionare.
Pigiare e tenere premuto SX. Trascinare fino al punto in basso a destra.
Rilasciare; il sistema effettua lo zoom.
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Comando Ingrandisci (Zoom)

[]

Per ritornare alla videata
precedente e possibile utilizzar
il comando Ultimo zoom.

Per zoomare si puo

usare anche la rotella

del mouse: zoom avanti e
indietro, comodissimo.
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Comando Rimpicciolisci (Unzoom)

Due modalita:

e Modo 1: click nella finestra

O] grafica: immagine si
rimpicciolisce di uno step
prefissato;

e Modo 2: si definisce una
finestra con il mouse e il
sistema cambia il rapporto di
zoom in modo che quanto si
trova in tutta la finestra
grafica, vada a finire nella
regione selezionata; poco utile.
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Comando Zoom completo

Il rapporto di zoom viene modificato in modo che tutti i dati del progetto
siano mostrati a video.

[]
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3.4

I segnalibri
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Segnalibri

Database Web Processing Guida

" HPPLALBOR @G- -N-&-5 5 E

Er . A abgl ‘abc| <abg| <abgl (abc lcsw . . .

FOESREHR R &G [ segnalibri memorizzano una

! T certa vista in termini di
P regione mostrata a video e

rapporto di scala.

Con il menu contestuale e
possibile aggiungere segnalibri,
vedere tutti quelli salvati e
visualizzarli.
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3-9

Uso del pannello Panoramica
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Aggiungi layer alla Panoramica

A J B®R oV >€E

Progetto Modifica Visualizza Layer Impostazioni Plugins Vettore Raster

NEBRRR @RS

e 2 ® G O OO e a o @
[ 24 B W 4 O : 0 &p v

Bl

b Stra }. Zoom sul layer
: Ll Ma M Aggiungi alla panoramica

[l Rimuovi
@ -
a ] Duplica
@ - Imposta la scala di visibilita del layer
Set Layer CRS
% Imposta il SR del progetto dal layer

% - Stili

Apri tabella attributi
,ﬂ o Attiva modifiche

F Salva con nome...
el

o ] A Filtra...

i) Mostra totale elementi
Proprieta

% Rinomina

Salva come file di definizione del layer...

y
y

www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu

Dopo aver attivato il pannello
Panoramica, € necessario
aggiungere uno o piu layer
alla Panoramica:

DX sul nome del layer
-> Aggiungi alla Panoramica

Fare zoom sul layer.

.............
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Uso della Panoramica

La finestra corrente e indicata come rettangolo rosso in Panoramica.
Il rettangolo puo essere trascinato per fare pan.
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3.6

Sommario delle barre,
per conoscere 1l loro nome
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Barra Files

Nuovo progetto, Apri progetto, Salva progetto, Salva progetto con nome, ...
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Barra Gestione layer

Per caricare e rimuovere dati dal progetto:
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Barra Digitalizzazione

Strumenti di editing, per modificare o creare oggetti geografici e/o layer
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Barra Digitalizzazione Avanzata

Strumenti avanzati di editing
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Barra Navigazione Mappa

Zoom, Pan e ridisegna
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Barra Attributi

Strumenti di consultazione: Informazioni, Selezioni, Misure, Segnalibri, ...
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Barra Plugin

Un plugin e una funzionalita non
presente nel programma di base.
Un plugin estende le funzionalita
del programma. Sono un modo per
rendere modulare un programma.
Alcuni plugin vengono installati al
momento del setup. Altri plugin
devono essere installati dall'utente.
Esiste una comunita di sviluppatori
QGIS che ha prodotto un buon
numero di plugin. Il linguaggio per
la preparazione di nuovi plugin e
Python.
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Barra Raster

Funzioni per I'ottimizzazione della visualizzazione dei raster (immagini).
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Barra Etichetta

Gestione delle etichette.
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Barra Guida

[unica che non veniva visualizzata di default.
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4.1
SR nel piano
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Il SR su un foglio

Sono possibili diversi SR.

[l problema della
conversione tra diversi SR
nel piano ha occupato per
anni 'uomo.
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4.2

Superfici di riferimento curve
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I] posizionamento con la superficie di
riferimento

ALUAGHICOUTURA € AL FORISTE

Invece che un
piano, la

superficie di
riferimento e un
ellissoide.

Come caratterizzare
la posizione di un
punto sulla terra?
Associamo al punto
P la terna (x,y,h).
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Ellissoide

2 4 i =i Coord. geografiche
A ellissoidiche
PR N
i Coordinate ECEF
1
o Ix @ y
A ]
A [z
X

° www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu RITURNA ALL’INDICE 403

HOME




diterreg @ Y ERSAF
E SUISSE - |TAL|EN??E|%\7§?

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa AUAGRCOURA & A FORESTE

ITALIA SVIZZERA - ITALI

mn. UPKEEP THE ALPS

43

Coordinate sull’ellissoide
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Le coordinate geografiche ellissoidiche

Come istituire coordinate sull’ellissoide?
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Le coordinate geografiche ellissoidiche

Consideriamo la retta r; passante per P e normale all’ellissoide;
chiamiamo P’ il punto in cui essa interseca I'ellissoide.

o e La distanza PP’ e detta

/ 7 altezza ellissoidica h.

P, Resta da caratterizzare la
posizione di P’

o A % i sull’ellissoide e per fare

v

he N2 questo si usano due angoli

detti latitudine @ e
longitudine A .
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Le coordinate geogra iche ellissoidiche

Consideriamo il piano m; contenente I'asse Z e la retta ry ; tale piano

contiene anche i punti P e P’.

Il piano m; forma, intersecandosi
con il piano equatoriale, una retta
ry.

Si definisce latitudine ¢ del punto P
I'angolo formato dalle retter; er.
(Le due rette sono complanari e si
intersecano dunque ha senso
considerare I'angolo da esse
formato).

La latitudine prende valori fra -90° e +90°
che spesso vengono indicati con 90S e 90N.
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Le coordinate geografiche ellissoidiche

Per la definizione delle longitudini, € necessario definire prima la loro
origine.
Si considera un punto Py qualunque
e il piano meridiano m; che lo
contiene; la retta r3 staccata da ,
sul piano equatoriale 1 € I'origine
delle longitudini.
Si definisce longitudine C del punto
P I'angolo formato dalle retter; er,.

La longitudine prende valori fra -180° e +180°
che spesso vengono indicati con 180W e 180E.
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4.4
SR geodetici
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Ellissoidi e SR geodetici

Quando si sceglie un ellissoide (forma e dimensioni) e lo si colloca
e orienta, si stabilisce un SR geodetico, detto datum.

Quanti ellissoidi esistono? Moltissimi.

Quanti datum? Ancora di piu perche un datum e un ellissoide
orientato.

Esistono datum diversi basati sullo stesso ellissoide, ma orientato
in modo diverso.
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Ellissoidi di interesse per I'Italia

e Hayford: I'ellissoide del datum italiano Roma40.

e WGS-84: I'ellissoide del datum in cui il GPS fornisce i suoi dati.

» Bessel: adottato in passato per il SR italiano; ancora di interesse
per il Catasto.

Nome a [m] b [m] f
Hayford | 6 378 388.000 | 6 356 911.946 1/297

WGS84 |6378137.000 | 6356 752.314 | 1/298.257223563
Bessel 6 377 397.155 | 6356 078.963 1/299.1528128

° www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu RITURNA ALL’INDICE 411

HOME



T
Interreg B ERSA
= . CERSAF
E SUISSE - ITALIEN SCHWEIZ

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa AUAGRCOURA & A FORESTE

ITALIA SVIZZERA - ITALI

mn. UPKEEP THE ALPS

Datum di interesse per I'Italia

Roma40 - Hayford - orientato a Roma MM

ED50 - Hayford - orientato a Bonn
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Datum Roma 40

Definito negli anni '40, e il datum ufficiale italiano.

e Punto di emanazione: Roma Monte Mario - (41°55’25.51%,0)
 Origine delle longitudini: Roma MM
e Azimuth su Monte Soratte: a = 6°35’00.88”
e Longitudine di MM rispetto a Greenwich:
12°27'08.4"¢« RMM_RM40_MM=(41°55"25.51",0)
Monte Mario rispetto a Roma40, longitudine rispetto a MM
e RMM_RM40_GW=(41°55'25.51"12°27°08.4")
Monte Mario rispetto a Roma40, longitudini rispetto a Greenwich
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Datum ED50

European datum 1950: Un SR definito per creare un SR comune
europeo, esigenza manifestatasi dopo la fondazione della NATO, per
dare alla cartografia un inquadramento unico.

E interessante perché & basato sullo stesso ellissoide di Roma40,
ma l'orientamento e diverso.

Ricorda: un datum e un ellissoide orientato.

e Punto di emanazione: Potsdam (Bonn, Germania)

e Origine delle longitudini: Greenwich

e Coordinate di Monte Mario in questo datum:
RMM_ED50_GW=(41°55'31.487",12°27'10.93")
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Perché si danno orientamenti diversi
allo stesso ellissoide?

La procedura di orientamento dell’ellissoide descritta in precedenza
realizza un orientamento locale dell’ellissoide.

In particolare il fatto che ellissoide e geoide coincidano e siano
paralleli nel punto di emanazione implica che le due superfici si
approssimino molto bene in un ragionevole intorno del punto di
emanazione.

La qualita dell’approssimazione (distanza ma anche diverso
orientamento) diminuisce all'aumentare della distanza.

Per tutti questi motivi, si tende ad orientare l'ellissoide in un
punto baricentrico per il territorio che si intende servire:

e Roma per I'ltalia e Bonn per I’Europa
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Differenze fra Romagqo e ED50

Se ci sono due datum diversi, ci sono due terne cartesiane diverse,

nei termini di diversa posizione delle origini, diverso orientamento
degli assi. Quanto sono diversi Roma40 ed ED507?

Lo dovremmo valutare in termini di traslazione del centro di un
ellissoide rispetto all’altro e rotazione fra gli assi. Si puo fare ma non e
detto che sia il modo piu semplice per capire ed apprezzare la
differenza. Un modo per avere un’indicazione piu operativa e vedere
come le differenze si scarichino sulle differenze di coordinate che i due
SR attribuiscono allo stesso punto.

RMM_RM4O_GW:(41055'25.51;;,12027;08.4;;)
RMM_ED50_GW=(41°55'31.487",12°27°10.93")
Differenze: 6” in latitudine, 2.5” in longitudine
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Rimuovere un layer dal progetto

E basato sull’ellissoide omonimo.
L'ellissoide e in questo caso orientato globalmente.
E il SR in cui il GPS fornisce le coordinate.
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4.5

Necessita delle
coordinate cartografiche
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Esempi di coordinate

Coordinate geografiche ellissoidiche:

) A h

A 45°11'35.781" | 9°07°42.874" 136.87
45°11'35.781" | 9°07'42.874" 107.42
C 45°11'03.526"| 9°09'12.023" 17498

e

e Vi e distinzione fra planimetria e altimetria

e Sono definite per tutto I'ellissoide univocamente

e Non sono pienamente intuitive:

e Sono difficili da interpretare in termini di distanza fra punti
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Esempi di coordinate

Coordinate cartografiche:

E N h
A 1510100.11 5004522.34 136.87
B 1510100.11 5004522.34 107.42
C 1512047.24 5003530.36 174.98

Coordinate cartografiche Gauss-Boaga:

e Vi e distinzione fra planimetria e altimetria

e Sono coordinate piane (assimilabili alle coordinate cartesiane),
facilmente interpretabili in termini di distanza

» Si vedra che non e possibile un sistema di coordinate unico per
tutto l'ellissoide
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Bilancio delle coordinate geografiche
(0 ellissoidiche)

PRO
e Sono definite per tutto I'ellissoide
e Distinguono planimetria e altimetria

CONTRO

e Non sono pienamente intuitive:

e Sono difficili da interpretare in termini di distanza fra punti
e A=(45°11'35.781", 9°07°42.874")

e C=(45°11'03.526" 9°09'12.023")

 La topografia sull’ellissoide e molto complessa
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Definite su tutto 'ellissoide
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Perché servono le coordinate cartografiche?

e Per avere coordinate intuitive come quelle cartesiane

 Per avere la possibilita di svolgere i calcoli della topografia in
modo semplice come nell’ipotesi di superficie di riferimento

piana
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4.6

Le proiezioni cartografiche

° www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu RITURNA ALL’INDICE 424

HOME




ERS/\F

......................

ITALIA SVIZZERA - ITALIE SUISSE - ITALIEN SCHWEIZ

mmm UPKEEP THE ALPS

La proiezione di Gauss in pillole

La proiezione di Gauss, detta anche di Gauss-Kruger, o anche UTM,
Universal Transverse Mercator.

E basata su un cilindro
traverso,il cui asse e
orizzontale.

Si tratta di una proiezione
a due passi di cui viene
illustrato solo il primo,
perché il secondo, da
cilindro a piano, e scontato
e indolore.
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LL.a deformazione delle distanze

Consideriamo la sezione equatoriale:
Consideriamo diversi punti sull’equatore, equispaziati.

Consideriamo le loro proiezioni
O, Centro dell’ellissoide sul cilindro.

_ _ Il rapporto u = s;/s; € prossimo
Sezione nel piano . o ]
equatoriale a 1 intorno al meridiano di

tangenza.
Equatore
Il rapporto u cresce
allontanandosi dal meridiano.
: e Deformazione delle distanze.
Superficie laterale ) 8, 83 8, S5 S

cilindro Il rapporto p puo raggiungere
valori abnormi.
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Il coefficiente mu

Dopo la contrazione delle coordinate, la situazione e quella della figura.

Presso il meridiano di tangenza si ha
u = 0.9996, cioe contrazione.

_— g Si hanno due regioni di neutralita.

1 ; g Ai bordi si ha pu=1.0004, cioe ancora
dilatazione.

La deformazione massima e 0.4 per
mille, corrispondente a 40 cm al

km: la deformazione e stata
dimezzata.

I 0.9996

i3 Wot3
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Il falso Est

[ punti che si trovano sul meridiano di tangenza hanno Est=0.
Muovendosi verso Est (nell’emisfero Nord) la coordinata Est e
positiva; muovendosi verso Ovest la coordinata Est e negativa.
Si vuole che le coordinate siano tutte positive; si aggiunge alle
coordinate Est una quantita costante opportuna detta falso Est,
talvolta indicata con E.

In questo modo si ha, per i punti del meridiani di tangenza,
E=E,.

Per tutti i punti vale E > 0.
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I fusi

La scelta di un meridiano centrale e la
successiva costruzione di un cilindro
di proiezione consente di mappare
solo una regione abbastanza ristretta
attorno almeridiano, se si vogliono
contenere le deformazioni.

Una regione dell’ellissoide
caratterizzatada |A-Ag | =cC

e detto fuso di ampiezza 2c.
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I fusi
” AoA Ao
Se si .ﬁ% éé gg- é%. Ei E% ﬁ% ﬁ%
e si deve mappare un | i j iy 4\ /;A". Al
territorio ampio, e lf | \ Pg-ﬁ-ﬁ\ rLJﬂ r«kl f ] VO ./ q_f
necessario suddividerlo in | ;L/L|'FMJ’|“MH;% R -\'gfl i;{L ‘)"rﬁ |
diversi fusi contigui, L | :P 'L f” {t
individuare in ciascuno un | | {{l | {, | S
meridiano centrale, il | Elaﬁ\“ Wi .”\ ,Hl | ;J
costruire altrettanti cilindri 'n\ J l"u /' "\ ." “1.; /' \ 1’ '.\ f‘\ ,fjl'\ |
e fare .tante [?r01e.210n1 F/ ZJ L \E: E :’ : Q/
quanti sono i fusi. vy Yy W \
UTM fuses
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I parametri della proiezioni di Gauss

[ parametri sono:

e ampiezza del fuso
e coefficiente pg

e falso Est E,

Dal punto di vista matematico, e possibile assortire
tali parametri in modo sostanzialmente arbitrario.
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I sistemi cartografici

Una proiezione cartografica e la funzione matematica con

cui i punti dell’ellissoide vengono proiettati sul piano.

Nel caso della proiezione di Gauss, vi sono numerosi parametri:
ampiezza del fuso, o, Eg .

Indichiamo con I'’espressione sistema cartografico il complesso
costituito dalle leggi matematiche della proiezione e da una
particolare scelta dei parametri.

Ne prendiamo in considerazione due:
e [l sistema UTM
e [l sistema italiano Gauss-Boaga
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Il sistema UTM

UTM: Universal Transverse Mercator, proiezione universale
traversa di Mercatore (insigne cartografo del '500).

E un sistema basato sulla proiezione di Gauss per cartografare
tutta le Terra.

e o =0,9996
e Estensione fusi: 6°
e E,=500000

L'ellissoide e suddiviso in 60 fusi, numerati.
Si parte dal punto agli antipodi di Greenwich e ci si muove
nell’emisfero Ovest.

Greenwich e I'estremo Est del fuso 30 e I’estremo Ovest del
Fuso 31.
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Il sistema UTM

L'Italia di estende in longitudine da 6° a 18°30’ circa,
dunque e coperta dai fusi 32, 33 e 34.

e Fuso 32 - 6° <A <12°% A;=9°

e Fuso 33-12° <A <18°% Ay =15°

e Fuso 34 - 18° <A < 24°% Ay = 21°

Le coordinate assegnate ai punti sono
univoche all’'interno del fuso, ma non lo

sono se si prendono in considerazione

piu fusi. Il punto (550000, 5000300) esiste
in ognuno dei 60 fusi.

Quando si assegnano coordinate nel sistema
UTM bisogna fornire, insieme alle coordinate
del punto, il fuso al quale appartiene.
Esempio, P=(550000, 5000300), F32
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Il sistema cartografico italiano,
detto Gauss-Boaga

Boaga e stato un insigne geodeta italiano che negli anni ‘40 ha dato

al sistema cartografico italiano l'assetto che ha ancora oggi.

Il datum e Roma40.

Per la deformazione cartografica si ha pg = 0,9996

Esistono due fusi:

e Fuso Ovest - 6° <A <12°27°08.4”; Ay = 9° E¢ = 1500000,
estremo Est € Monte Mario

e Fuso Est-11°57'08.4” <A <18°30’; Ag = 15°; E; = 2520000,
estremo Ovest e 30’ a Ovest di MM

° www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu RITURNA ALL’INDICE )

HOME



ERS/\F

......................

mmm UPKEEP THE ALPS

Il sistema cartografico italiano,
detto Gauss-Boaga

weror g Ci sono deroghe alla regola dei 6° di ampiezza
. 9 120 157
T per:

e Consentire la sovrapposizione fra fusi e

agevolare la mappatura di zone a cavallo dei
fusi

e Comprendere nel fuso Est una piccola

propaggine costituita dalla punta della Puglia,
in modo da evitare 'aggiunta di un terzo fuso

e

44°

RN

40"

EID
Z;D

. FUSO OVEST _

35"

[ falsi Est sono differenziati: si
ha univocita completa.

E = 1500 km
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Riepilogo ellissoidi e Datum

Ellissoidi Datum

e Hayford e Roma40 - Hayford
» WGS-84 e ED50 - Hayford
 Bessel » WGS84 - WGS84
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Sistemi cartografici interessanti per I'Italia

e Gauss-Boaga -> Proiezione di Gauss strutturata in fusi, in modo
analogo a UTM, ma tuttavia diversa. Datum Roma40

e UTM-WGS84 -> Proiezione UTM basata sul datum WGS84
e UTM-ED50 -> Proiezione UTM basata sul datum ED50
e UTM-Roma40 -> Esiste?

Nelle carte italiane c’e sempre il riferimento a GB.
Spesso quello a UTM-ED50, a volte semplicisticamente indicato con UTM.

In un futuro abbastanza prossimo le carte saranno riferite a UTM-WGS84.
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Glovanni Boaga

E stato un matematico e un geodeta italiano. Fu
professore di geodesia e topografia
all’'Universita di Pisa e di Roma; fu geodeta capo
all'Istituto Geografico Militare di Firenze, dove
si occup di cartografia e del catasto terreni.
Boaga ideo la proiezione di Gauss-Boaga,
modificando la proiezione di Gauss nella
rappresentazione cartografica dell’Italia

per I'Istituto Geografico Militare.

Trieste, 28 febbraio 1902 - Tripoli, 17 novembre 1961
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Gerardo Mercatore

Gerardus Mercator, latinizzazione di

Gerard de Cremer, € stato un matematico,
astronomo e cartografo fiammingo.

Noto anche come Gerhard Mercator e Gerardo
Mercatore in italiano, divenne celebre per i suoi
studi nella cartografia e per aver inventato un
sistema di proiezione che porta il suo nome
(proiezione di Mercatore).

Rupelmonde, 5 marzo 1512 - Duisburg, 2 dicembre 1594
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Carl Friedrich Gauss

Carl Friedrich Gauss e stato un matematico,
astronomo e fisico tedesco, che ha dato
contributi determinanti in vari campi, inclusi
analisi matematica, teoria dei numersi, statistica,
calcolo numerico, geometria differenziale,
geodesia, geofisica, magnetismo, elettrostatica,
astronomia e ottica.

Braunschweig, 30 aprile 1777 - Gottinga, 23 febbraio 1855
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4.6

Le trasformazioni di
datum in QGIS
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Introduzione

Affrontiamo il problema in modo operativo, per la sola regione Lombardia.

Prenderemo in considerazione due SR:

e UTM-WGS84 F32 - EPSG 32632

e Gauss-Boaga - FO - EPSG 3003 (Attenzione questo oggetto era
precedentemente indicato con EPSG 26591, ancora usato da RL)
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I dati UTM-WGS84

€. TextPad - [D:\LAVORI_GIS\QGis\Modulo_4\rilievo. txt]

File Modifica Cerca Wisualizza Strumenti Macro  Configura  Finestra ¢

0@ EI!I%@.IHE, =9 @

1,513756 3913, 5007671 . 7516, fab
2,513757 8607 ,.5007665 . 2453 fab
3.513744 522, 5007666 .1389, fab
4,513744 7904, 5007669 7091, fab
5.513744 .8198.5007670.4673 . fab
6.513746.5232,5007670.4114, £fab
7.513746 6616, 5007672 . 9282, £fab
8.513746.83304, 5007675 .9963 . fab
9.513756.7996, 5007675 .2981 . fab
10,513756.5762,500Y671 8076, fab
11,513786.6945, 5007657 5889, rec
12,513787.9512 ., 5007678 .1741 . rec
13.513787.9512 . 5007678 .1741 . rec
14, 513787 .9821.5007678 . 6804, rec
15.513769.4037,5007679 . 2928, rec
16,.513786 . 6945, 5007657 . 5889, rec
17,513785.0226,5007622.4528, red
18,513784 2977 ,5007607 . 2627, rec
19, 513738.1812,5007673.0479 , rec
,513738 5461, 5007680 . 7340, rec

L 513737 5007656,

Modulo_4b

Rilievo.txt - file di testo delle
coordinate rilevate,

in UTM-WGS84

Rilievo.shp - file shape
puntuale, contenente gli
stessi dati

A020102.shp - cartografia in
UTMWGS84

Rilievo.zip - tutta la shape
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I dati considerati in UTM

Vogliamo ora

convertire le

coordinate

rilevate in Gauss-Boaga.
Useremo un servizio di RL.
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1] servizio Trasformaczioni di coordinate

http://www.cartografia.regione.lombardia.it/geoportale
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LLa conversione di datum

Si invia il file vecchio (rilievo.zip).

{= Trasformazione coordinate - Windows Internet Explorer |:||E||z

G@r L4 |g. hkkp: [, carbografia. regione, izt oy De V| ‘g| ‘E‘ ‘g‘ |=:l Google | |Ez

Si scelgono il SR di partenza
(32636) e arrivo

(26591 - vecchio).

—— Si scarica il nuovo file, da

(G EPSG3003 : A .
T € sostituisce chiamare reprij_rilievo.zip.

s, ] EPSG26591 I1 vecchio EPSG26591 é

Destinazicne: I ROMA40 GBO - EPSG:26591 e

I impostazioni di input per SHAPE Stato SO StltUltO da

. File da trasformare

ziPfile:  |[DICAVCRI_GISIQGis\Contenute_CD\DatiModule_dvilieva J[ Sfogla... || E P S G 3 0 O 3 .
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LLa conversione di datum

Eseguita la
trasformazione si
salva il nuovo file
zippato
reprj_rilievo.zip
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Visualizzazione dati GB

Il nuovo shape
deve essere
decompresso
nella dir di lavoro.
-> Nuovo progetto
Caricare:

e reprj_rilievo.shp
*« A020102_gb.shp
(in modulo_3c¢)
Scegliere come SR

EPSG 3003.
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Se s1 volessero vedere le coordinate?

Nella tabella dei punti esistono
le colonne X e Y che contengono
le vecchie coordinate.

Le colonne devono essere
eliminate.

Dove sono memorizzate le vere
coordinate dei punti?
Separazione fra geometria e
tabella.
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Se s1 volessero vedere le coordinate?

Plugins Database

Yettare aster  Guida

e,

Skrurmenti di Analisi

B Strumenti di Ricerca

a0y

@ Strurnenti di Geoprocessing

P 20850 o

:. ?t't Q Lﬁ Strummenti di gestione Dati
] 30
I 1m
]
. d
]
8
]

" Controlla validitd geometria

@ Centroidi di poligoni

‘ Triangolazione Delaunay
Poligoni di Yoronoi

# Semplifica geometrie

-;,', Dra parti multiple a parti singole

r! Da parti singole a parti multiple

i) Da poligoni a linee

JJ Da linee a paligoni

f Estrai wvertici

Q Qe

—

In

Esiste un comando che
inserisce in campi della
tabella le coordinate dei
puntuali.

RITORNA ALLINDICE
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Se s1 volessero vedere le coordinate?

Salvare in
reprj_rilievo2.shp
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Se s1 volessero vedere le coordinate?

[l risultato:
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V(NS
.I‘QII=\'
.-!!'4

*
RS

GPSBRIANZA

ING. GIORGIO MERONI - ING. MARCO TAGLIABUE
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)

I dat1 vettoriali
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5.1

Creazione di uno shape
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Creazione di uno Shape

Dal menu Layer o dall’icona in figura, si possono creare degli shapefile
nuovi. Esistono shape con geometria puntuale, lineare e poligonale.
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Creazione di uno Shape

Una volta lanciato il
comando viene
richiesta la tipologia
geometrica del layer
shapefile che si va

a creare.

Si possono aggiungere
gli attributi per la
compilazione della
tabella associata.
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Creazione di uno Shape

Cliccando su specifica SR
si puo specificare il
sistema di riferimento
dello shape creato.
Modificando le
impostazioni generali se
ne puo impostare uno a
scelta come predefinito.
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Creazione di uno Shape

Si inserisce
infine il nome
dello shapefile
creato.
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Creazione di uno Shape

A questo punto viene creato lo
shapefile e lo si vede nella
finestra grafica dei layer.

Oltre al nome c’e 'informazione
sulla tipologia geometrica, con
un’anteprima dell’icona
assegnata agli elementi di quello
shapefile.
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Creazione di uno Shape

Esercitazione:
Creare lo shape di tipo puntuale PALI_LUCE

Creare i campi:

e ID (numero intero, lunghezza 3)
e COMUNE (testo, lunghezza 50)

o [STAT (testo, lunghezza 6)

e TIPOLOGIA (testo, lunghezza 50)

Impostiamo come SR WGS84 UTM32N (cod. 32632).
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5.2

Tabella associata
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Apertura della tabella associata

/' QGIs 2.16.0-Nadebo
Progetto  Modifica  Visualizza Layer Impostazioni Plugins Vettore Raster Datsbase Web Prg
LT TGy PR T
In un GIS, ogni layer P /BR-REROD*BE =QES
cartografico ha CR AR Ach it -
: V" Leyers Panel ‘
associata una tabella. ¢ & O TE&H~F 2]
'g e S; @] Zoor.'n sull layer .
L. M'g :gg|uns| alla pancramica
Per visualizzare la 9 - 01 buplc
e w - Imposta la scala di visibilita del layer
tabella del layer Edifici, ® s e ”
. % Imposta il SR del progetto dal layer
cliccare a DX sul nome del @ - i
- . Apri tabella attributi
layer -> Apl‘l tabella % J/ Attiva modifiche
- - . Salva con nome...
attrlb utl l'ﬁ' » Slalva come file di definizione del layer...
v; 7 ‘h :;I:s:'la. totale elementi
Eg . * Proprieta
% ” R”:g:j
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Tabella associata ai layer

Le colonne si chiamano campi e le righe record.
Il numero dei record coincide con quello degli oggetti grafici.
Vi e corrispondenza biunivoca fra oggetti e record.
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Tabella associata al layer

La tabella associata contiene in generale informazioni alfanumeriche
relative agli oggetti del layer relativo, per esempio:

e nome e cognome del
proprietario

e anno di costruzione

e perimetro

e area

e valore di mercato

In questo caso il
contenuto € piu tecnico.
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2-3

Elementi di un shapefile
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I tipi di campi

Per visualizzare le
proprieta dei campi

di una tabella,

I DX->Proprieta->Campi
Voglio esempio con

3 tipi di campi.

Alias: si associa al
campo un nome
diverso, per la
visualizzazione.
Provare a mettere
un alias.
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Significato di lunghezza e precisione

Per i campi testo (string) lunghezza corrisponde al numero
massimo di caratteri che puo contenere.

Per i numeri interi viene definita solo lunghezza, corrispondente al
numero massimo delle cifre.

Per i numeri reali (con la virgola) lunghezza e il numero totale del-
le cifre, compreso il separatore decimale; precisione € il numero di
cifre dopo la virgola.

Un numero reale come 5048325.331 (tipica coordinata
Gauss-Boaga nella zona lombarda) ha lunghezza 10 e precisione 3.
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5.4

Inserimento di una geometria
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Inserimento di una geometria

Dopo aver attivato I'opzione
modifica si attiva la barra di
digitalizzazione che permette
la creazione, lo spostamento e

la modifica di una entita.
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Inserimento di una geometria

Attivando il pulsante di inserimento geometrie posso inserire in mappa
i punti dello shape cliccando direttamente sulla mappa.
Si aprira la finestra di inserimento dei dati della tabella creata in precedenza.
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Inserimento di una geometria

Esercitazione:

Per lo shape di tipo puntuale PALI_LUCE creato in precedenza:

Inserire in mappa i lampioni di una via, compilare solamente
il campo ID con numeri progressivi; inserire 5-10 punti.
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6

I dat1 Raster
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6.1

La cartografia raster
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Altro tipo di cartografia digitale: la carta raster

Immaginiamo di disporre di una carta tradizionale e di volerla
inserire dentro a un computer.

Si puo effettuare la digitalizzazione: si misurano le coordinate di
tutti i punti presenti in cartografia con il righello (o0 metodo
concettualmente equivalente) e si inseriscono nella nuova mappa
vettoriale i punti e i poligoni.

Si tratta evidentemente di un processo lento e costoso.

Si puo anche pensare, per fare presto, di fare una sorta di fotografia
della carta e di inserire nel computer tale immagine digitale.
Invece di una macchina fotografica si usa uno scanner e si parla di
scansione o rasterizzazione.
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Esempio di carta raster
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Struttura di una carta raster

Si tratta di un mosaico di tessere bianche o nere (oppure in toni di grigio o
ancora colorate).

L'immagine scannerizzata e rasterizzata ha pero una risoluzione in pixel ben
definita e fissa, che determina

la qualita e la “pesantezza” J "

del file.
Piu ¢ alta la risoluzione ‘VAW o
dell'immagine piu definita sara
all’laumentare dello zoom,

piu sara bassa e prima
I'immagine verra semplificata
in pixel colorati creando
confusione.
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Struttura di una carta raster

Zoomando, la natura raster della carta emerge con chiarezza.

pn.
«
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Misure della risoluzione geometrica

Due maniere:

e dimensione lineare d del pixel
e numero R dei pixel che cadono in una
distanza pari a un pollice (1 inch: 25.4 mm)

Vale la formula:
d [mm] = 25.4[mm]
R [dpi]

www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu
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R (dpi) | d (mm)
300 0,085
600 0,042
800 0,032
1200 0,021
1800 0,014
2400 0,011
3200 0,008

RITORNA ALLINDICE =1




ERS/\F

:::::::::::::::::::::

ITALIA SVIZZERA - ITALIE SUISSE - ITALIEN SCHWEIZ

mmm UPKEEP THE ALPS

Salvare il progetto

Se la carta viene scomposta in tessere la cui dimensione viene
quantificata con R o d, cio equivale a scomporre il territorio in
piastrelle la cui dimensione D dipende dal rapporto di scala D=dn

300 400 500 600

0,08 0,06 0,05 0,04

500 0,04 0,03 0,03 0,02
1000 0,08 0,06 0,05 0,04
2000 0,17 0,13 0,10 0,08
5000 0,42 0,32 0,25 0,21
10000 0,85 0,64 0,51 0,42
25000 2,12 1,59 127 1,06
50000 423 3,18 2,54 242
100000 8,47 6,35 5,08 4,23

200000 16,93 12,70 10,16 8,47
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La compressione

Le immagini digitali hanno una dimensione su disco notevole,
soprattutto quelle relative alla informazione geografica, di grandi
estensioni e aventi risoluzione elevata.

Esistono tecniche di compressione, aventi lo scopo di
riorganizzare i dati in modo che occupino meno spazio sul disco.
Una tecnica di compressione deve avere anche l'algoritmo di
decompressione, che consente di ricostruire I'immagine
originaria da quella compressa.
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Tecniche di compressione lossless

Significato di lossless: senza perdita.

L'immagine originaria e quella compressa, e poi decompressa,
coincidono esattamente.
Rapporto di compressione limitato.

Esempi: PNG, TIFF, GIF
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Tecniche di compressione lossy

Significati di lossy: che causa perdita.

L'immagine compressa, e poi decompressa, non coincide esattamente
con quella originaria, anche se le assomiglia.

Rapporto di compressione e comandato da un parametro e puo
essere molto elevato.

Esempi: JPG.

In particolare I'algoritmo JPG e capace di compressioni fortissime,

al prezzo di un significativo decadimento della qualita.

[ SW hanno un parametro che controlla qualita e compressione:

a volte valori piccoli significa qualita elevata e bassa compressione;

a volte e il contrario.
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Sintesi sulla cartografia raster

e Se clicchiamo su un punto della cartografia, otteniamo al
massimo il valore del pixel sottostante
* Non e possibile colorazione logica

In sintesi:
e La cartografia raster si produce in modo facile ed automatico
e Per questo contiene poca informazione esplicita
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A cosa servono 1 raster

Forme ibride: si tiene il raster come sfondo, per dare il contesto e
si digitalizzano i pochi elementi strettamente necessari al GIS.

Esempio pratico:
[ pompieri fanno un GIS degli idranti del Comune in modo
da conoscerne la posizione in caso di bisogno.
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Sintesi sulla cartografia vettoriale

e La carta vettoriale descrive la
forma degli oggetti mediante le
coordinate dei vertici.

- E possibile zoomare a piacere

- Ogni punto “sa” a quale polilinea
appartiene: posso indicare a un
programma una polilinea puntando
a un punto o un segmento

qualsiasi della polilinea stessa

- Posso chiedere al programma di
calcolare lunghezza o area di

una polilinea

e La carta vettoriale permette di
associare alle entita una tabella
di database.

www.progettiinterreg-italiasvizzera.eu

o E possibile colorare in modo
“logico” le entita: le case rosse; le
curve di livello secondarie gialle.
La colorazione puo essere cambiata
all’occorrenza.

o E possibile chiedere di visualizzare
o di non visualizzare certe
categorie di entita.

e La cartografia numerica restituisce
la posizione dei punti con la
stessa precisione con cui e stata
immessa, indipendentemente dal
fattore di zoom. Non esiste errore
di graficismo.
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Sintesi sulla cartografia vettoriale

Sintesi

 La cartografia vettoriale contiene molta intelligenza
e La cartografia vettoriale richiede molto lavoro e molta
intelligenza (competenza) in fase di realizzazione: e necessario

infatti riconoscere,classificare e misurare ogni particolare
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6.2

Le immagini digitali e il colore
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Che cos’e un'immagine digitale

E un mosaico fatto di tessere regolari, usualmente quadrate, dette pixel, aventi
un colore costante. Noi in genere non cogliamo la granularita (discretizzazione
delle immagini perché le tessere sono piccole.

Ma ingrandendo, la cosa diventa evidente.
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Come viene descritto 1l colore:
La percezione umana

Si puo affermare che, per la caratteristiche della
percezione umana, ogni colore puo essere
ottenuto come sovrapposizione di opportune
quantita dei colori fondamentali rosso, verde e
blu. Se ho tre proiettori a luce rossa, verd e blu,
capaci di variare I'intensita della luce emessa e
li faccio convergere in un unico punto, al variare

delle intensita vedo scorrere tutti i colori
dell’iride.
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Come viene descritto 1l colore

Se un'immagine € in bianco e nero (a toni di grigio), ad ogni pixel
si associa un numero intero che va usualmente da 0 (nero) a

255 (bianco): 256 livelli.

Se un'immagine € a colori, ad ogni pixel si associano tre numeri
(r,g,b) che dicono la quantita di rosso, verde e blu che e necessario
mischiare per ottenere il colore di un certo pixel.

In genere i tre numeri (r,g,b) corrono da 0 a 255.
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Esempio sulla codifica RGB
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6.3
Le Ortofoto
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In due parole

Ortofoto:

Rapide, meno costose.

Mostrano il terreno come siamo abituati a vederlo nella vita
di tutti i giorni.

Non sono scritte nel linguaggio della cartografia, semplice,
intuitivo, ma comunque da apprendere.

Occupazione di disco e peso computazionale

Informazione implicita

Non e possibile associare tabelle o fare interrogazioni sulla
geometria degli oggetti, ne colorazione logica, selezioni, ecc
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Che cos’e un’ortofoto

Un’'immagine che:

e Mostra il terreno come in una fotografia

e Ha le proprieta metriche di una carta:
- E caratterizzata da un unico coefficiente di scala
- Mantiene gli angoli e dunque le forme
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Le foto sono metriche?

In altri termini: hanno le proprieta di una carta?

e Una carta e basata sulla proiezione ortogonale

e E caratterizzata da un unico coefficiente di scala, isotropo
e Mantiene gli angoli e dunque le forme
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Perché una fotografia non e metrica

Che cosa significa che una fotografia
€ 0 non e metrica?

Bisogna fare riferimento alle carte

o0 ai disegni tecnici, in cui ogni
oggetto e rappresentato con lo
stesso rapporto di scala.

Cosi non avviene con le fotografie.

[Firenze]
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E per le foto aeree?

Un mondo pienamente 3D ripreso con vista nadirale.
La fotografia € non metrica in quanto gli oggetti piu alti risultano piu grandi,
pur avendo tutti la stessa dimensione.
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Risoluzione al suolo

f La scomposizione
dell'immagine in tessere
indice una analoga
scomposizione del terreno.
La dimensione della
proiezione al suolo di un
pixel si dice GSD

J (Ground Sampling Distance).

L
Calay
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Risoluzione al suolo e visibilita degli oggetti

[l fatto che un certo oggetto sia visibile 0 meno su una
immagine dipende dal GSD (e anche da molti altri parametri:
contrasti, illuminazione, qualita, immagine).

C’e una regola empirica che dice che, per essere sicuri che
un oggetto sia individuabile su un'immagine, questo deve
avere dimensioni lineari di 3/4 GSD.

Affinché sia riconoscibile, I'oggetto deve avere dimensioni
lineari di almeno 8/10 GSD.
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6.4
Il file TFW
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File World

File testo con lo stesso nome dell'immagine:

0.84666700000000
0.00000000000000
0.00000000000000
-0.84666700000000
442260.86900000000000
5144220.66300000000000

In alternativa:

[ file GEOTIFF che inglobano al loro interno il contenuto del TFW.
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6.5

Caricare 1 raster in QGIS
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Caricare un file raster

7/ QGIS 2.16.0-Nedebo

Progetto Modifica Visualizza Layer Impostazioni Pluginse Vettore

DEBRBL® QDD f
@Jﬂ”’f)”vﬁa:ﬁ_‘ﬁ € B B
A O ¢ QAP

Lyera Parrel
¢ @ w T E RO

o x [l edific
8 Strade
f e || Marciapiedi
4}
@ -
4}
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Per caricare B4D5.ecw occorre
cliccare sull’icona relativa.

Poi cliccare su Sfoglia e prendere
il file dalla Directory.
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Caricare un file raster

Caricare l'ortofoto.

In Proprieta ->

Generale e Metadati ci
sono varie informazioni su
nr. di righe e colonne,
risoluzione al suolo, ecc.
Notare che I'ortofoto ha le
coordinate.
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Caricare un file raster

L'ortofoto puo essere trattata come un layer qualunque: accesa/spenta,
cambiata di ordine, resa trasparente.

La sovrapposizione dimostra cattivo accordo fra carta e ortofoto.

LaversParel | Browser Panel |

I ok
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Caricare un file raster

/5 Selettore sistema di riferimenta (SR) &Ig

Filtro

Sistemi di riferimento usati di recente

Sistema di Riferimento ID dell'autorita

* SR generato (+proj=tmerc Hat 0=0 +on_0=9.000000000000002 +c=0.9396 +x . USER: 100000

pore e 11 e 56003 L'ortofoto ha impostato un
errato sistema di riferimento,
quindi la

1 |[«]*]
Sistemi di riferimento mondiali Nascondi i SR. sconsigliati S Ovrap p 0S i yA i one auto m ati ca

Slstema dl Riferimento 1D dell'autorita [:]
. - Imported from GDAL EPSG:6988

enwed fawcout rae o del software non avviene

- Imported from GDAL EPSG:7134

- Imported from GDAL EPSG: 7137
- Imported from GDAL EPSG: 7371 tt t
8 Vméfhref’emﬁ nger _Grinten_I EPSG:53029 C O rre am e n e "
. Wcorld van, ﬁ:rdSrlntendLr — EPSG: 54029 .
2R Genersto (rproj=tmere Hat. =0 slon_0=5.000000000000002 +=0.5... USER: 100000 O ccorre 1 p ostare

(«1 | ]
SR selezionato: oroj=tmerc Hat_0=0 +Hon_0=9.000000000000002 +k=0.9996 +x_0=1500000 +y_0=0 +ellps=intl +units=m +no_defs) M O nte M ari O / Italy Z O n e 1
L]

+praj=tmerc Hat_0=0 Hon_0=9.000000000000002 +k=0.9996 +x_0=1500000 +y_0=0 +elps=intl +units=m +no_defs
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La georeferenziazione dell’ortofoto

Un’'immagine e un aggregato di pixel con il colore; chi dice al sistema la
posizione dei pixel? Il file ERS o TFW (se il file raster e in formato ECW o
TIF) detto file world, che contiene le informazioni di georeferenziazione.

Nome Ultima modifica Tipo

* B4D5 1
D B4D35.ers 1

/08/2009 11.26 CompeGPS Map
/08/2009 11.26 File ERS

g g

Esistono due file B4D5; uno ha estensione .ers ed € 'immagine vera e
propria. L'altro ha estensione .ecw, dice la posizione delle tesserine
costituite dai pixel ed e un file di testo. Attenzione quando si scambiano
i dati, devono essere scambiati entrambi!
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Il file TEFW

Interpretazione:

Dimensione dei pixel lungo x e y.

Coordinate del centro del pixel in alto a sinistra.

Le coordinate dei centri di tutti gli altri pixel possono essere ricavate
semplicemente. L'unica eccezione nel non avere il doppio file € il formato
GEOTIFF che contiene al proprio interno i parametri di georeferenziazione.

Cocument Selector ax Duomo_Pavia.tfw ]

Duomo_Favia thw p.lDDDOGDDDOGDODDDl
0
0

-0.10000000000000001
1511538.6625644788
2003608.7278708553
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VA

WebGIS, Geoportale
Regionale e WebEasy GIS
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7.1

Il geoportale di
Regione Lombardia
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GeoPortale Regione Lombardia

CHI SIAMO DOCUMENTI NEWS SERVIZI CATEGORIE RICERCA CANALI TEMATICI LINK

inserire parola chiave p

Modello Digitale REIVE=GE
del terreno

Quote e rilievi del territorio

WIMS ctr onofoto catasto

mappe geologia comuni carg
strade fiumi

Canali tematici
Apri 1a mappa

Agricoltura, foreste e uso del suoio

Ambiente, aree protette e difesa del suolo

Cartografia di base e ortofoto

Inltastruvuura s 5 € r portale Cultura e tempo libero

Informazione Territoriale
Mappe e foto aeree sto

Primo piano News

NUOVE AGENZIE DI TUTELA 3011116

CARTA DEI PIANI DI
DELLA SALUTE (ATS) ASSESTAMENTO FORESTALE

La Legge regionale n. 23 dell'11 agosto DELLALOMBARDIA

2015 ha istituito 8 Agenzie di Tutela

della Salute (ATS) rispetto alle 171116

precedenti 15 ASL. La mappa riporta i GHIACCIAI DELLA LOMBARDIA

http://www.geoportale.regione.lombardia.it/
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GeoPortale Regione Lombardia

CHI SIAMO DOCUMENTI NEWS SERVIZI CATEGORIE RICERCA CANALI TEMATICI LINK HOME | Geg portale

Geoportale della Lombardia = Servizi = Download Dati » Ricerca

Servizio Download Dati

Qui di seguito 'elenco dei dati disponibili da scaricare. E' possibile perfezionare |a ricerca usando la form sottostante e i filtri
RICERCA |

Filtra per ‘@ Tuti Vettoriali Raster Canali tematici | Seleziona...

[£]

156 Risultati trovati Ordina per Titoloin ordine alfabetico A-Z 'v[ &< 1234567891

AGAPU Analisi e governo agricoltura periurbana

Proprietario del dato Data dell'ultima revisione del dato B
Regione Lombardia 01107113 l @
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7.2

Il geoportale di Regione
Emilia Romagna
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Geoportale Regione Emilia Romagna

Un altro esempio
interessante di
geoportale e quello
di Regione Emilia
Romagna.
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Applicazioni Geoportale Regione Emilia Romagna

Delle applicazioni
interessanti
all’interno del
geoportale sono
quelle create da
Moka ad hoc per
ogni categoria.
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Applicazioni Geoportale Regione Emilia Romagna
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Applicazioni Geoportale Regione Emilia Romagna
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Servizi del Geoportale

ER | home — servizi — servizi t2cnici

Servizi |

y
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|

Cosa |D(_'vc A, zerca

b | ] Servizi tecnici (4)

-

Servizi tecnici
)

Servizi forniti dal GeoPortale

b | [0 Servizio di ricerca (1)

» [0 Servizio di consultazione
(wmMs) (7)

b [0 Servizio di scaricamento
(wFs) (3)

v | [ Servizio di conversione (8)

» [0 Servizi al cittadino (4)

b O3 Applicazioni Moka (2]

» 2] Plugin RER3D (Setup)

™) Servizio di ricerca

Servizi che consentono di ricercare i set di dati territoriali & i servizi ad essi relativi in base al contenuto dei
metadati corrispondenti e di visualizzare il contenuto dei metadati (art. 11, comma 1, lettera a - Direttiva
INSPIRE]

T3 Servizio di consultazione (WMS)

Servizi che rendono possibile eseguire almeno le seguenti operazioni: visualizzazione, navigazione,
variazione della scala di visualizzazione (zoom in & zoom out), variazione della porzione di territario
inquadrata {pan), sovrapposizione dei set di dat territoriali consultabili e visualizzazione delle informazioni
contenutz nelle legende e qualsiveglia contenutoe pertinente dei metadati (art. 11, comma 1, lettera b)
Direttiva INSPIRE)

1 Servizio di scaricamente (WFS)
Servizi che consentono di scaricare cople di set di dati territoriali o di una parte di essi e, ove fattibile, di
accedervi direttamente (art. 11, comma 1, lettera c) Direttiva INSPIRE)

) Servizio di conversione
Servizi che consentono di trasformare i set di dati territeriali, ande censeguire l'intercperabilita (art. 11,
comma 1, lettera d) Direttiva INSPIRE)

I servizi tecnici Ino praview
Servizi tecnici

=]

www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu

Nello stesso
portale si puo
usufruire di diversi
servizi tecnici:
ricerca
consultazione
download
conversione
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7.3
WebGIS
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Definizione

Sono detti WebGIS i sistemi informativi geografici (GIS) pubblicati su web.
Un WebGIS e quindi I'’estensione al web degli applicativi nati e sviluppati per
gestire la cartografia numerica.

° www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu RITURNA ALL’INDICE 524

HOME




iiterreg @A Y ERSAF

::::::::::::::::::::

ITALIA SVIZZERA ITALIE SUISSE - ITALIEN SCHWEIZ

mn. UPKEEP THE ALPS

Definizione

7 Wieb GIS - Windows. Internet Doplores

qn_r,-q:_.;_x,- = [ it 195, 352 0. 39 ratuse Frosbees Pagrricie, icn TSESSION = L 766 1ebD-D000- 1000-B000-00 186 44gte0e_s=_(AEGIG00F x| | #p | 3 [ e new {2 -]
WOl @eeas I | Fit - ED - e - e - (5 Togks ~ ]
Web GIS

B = @ | vonem @ @i&% hv @ @ 8
Slugksria =

" F @ Fapnom PR
B [Z1E3 vewo Becrars sacan
G Caugmessditn r

Bl sndtyzey grosramgy

B, o il | 'y E
=amy stalysos X ' "-_ o L i \ "
aE L-.d.-nwwn FeRnama - 3 Y - (e radinke k., ( I'thl_SG-elhp

=) 4i-«‘-l;.|¢"l=ri
g 1K EESer pi et
ol b
8 vdn ecom
E]. &) Terterms vadio
BOIBEF08 DR EATS
LR T ]
gl e teme
Gy Mafsauiddy
TRt gy Sy BN TEE
erEsrEd
Perageitys iy gy
B 2w i
E,;_; M tprDarpl (AT
e

Pisiengimes | Un progetto

o WebGIS si
distingue da un
progetto GIS per le
specifiche finalita
di comunicazione
e di condivisione
delle informazioni

Bl samsbia.me pspany
erterEn
pEn iy bandrgy beray

[#1#2 comcermun | grorramapin _,J

Sonbes con altri utenti.
Vil !
Sk & o,
Tapografing ingrmacis GOB10000-RadniMkio FI0n0 §a0 i, " :
W @EETATT 0BE338, . AT4450 132 (Weser £ palydten otgatan 1 MEATE £ 82 x 5,18 (im m
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Portale PGTWEB

Un WebGIS da la possibilita di far visualizzare a piu utenti i dati trattati.
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Significato di lunghezza e precisione

Puo essere specifico per un certo ambito oppure essere
ad un livello piu generale.
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7.4
WebEasy GIS
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Perché WebEasy GIS?

WebEasy GIS

Demo
¥  Comune di Annone diBrianza Silautentica La mancata eSiStenza di un
@ Sistema Informativo Territoriale ISSS Ospitali pernatura

WebGIS che soddisfacesse
tutte le nostre esigenze ha
(.;,ﬁ' Dalla pianura allago . & Clomune diCrem(?IIa 0 ] i
<~ Attraversola Rete Natura 2000 e la Brianza e Sistema Informativo Territoriale portato alla creazione dl un
nostro WebGIS, denominato

Marker su PostGIS )
& login: demo, pass: demo123 il Tuo comune in OCUCK Easy per l eStrema

oppure

lecchese - di parco in parco, da treno a treno

wwwparcocurone it

login: demoZ, pass: demo123

semplicita e immediatezza

w LaVia Regina \ Condor Expedition
&!k Riscoperta del passato per un futuro sostenibile Pert 2008 dell 0 StrumentO .
-
In lavorazione
c rzio di Bonifica Est Ticino Vil : - c §i Nibi
=‘ Gestione degli immobili . . Sistema Informativo Territoriale
-~ ’me’
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Applicazioni

h() ilantentica
abpitali por mahara
) i wiomaea
¢ Confini oo menal
&) centra passa a
' M merar] sutdeor
e ek leling a
o N Tracoao
W Warypoint wrista
far Hilwe a
wF I Tracriat
A Warppoint. bus st ich
o [l 1 mira ] 5 umsolEBricl

Adattabile a
qualsiasi ambito
grazie alla sua
versabilita ha

o W e a

w I Legne a

o N o permesso la
JNT‘"‘ 'n 1 sezzaro cels S la frex Caruglaisl o Slane Feza

i Osplaling k';: e ] as: . .
- e . o | creazione di
- s e i e e e

o W Puri dinberesss personai Lovanas, My kanata, Caighati B Silarg

Folo & Paniainia Uifcalth g o Svarlatl ro ettl
Ifl'll'_ullr_'l wikipady m ;‘;;_;.T"”" A T p g
” Bt turistici e

Tempa di perooamene

urbanistici.

W fknct J rbooas pomondi
QL Secars
ﬁilma
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Applicazioni - esempi
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Applicazioni - esempi
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Applicazioni - esempi
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8

Operazioni di base
sul dati vettoriali
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Funzionalita informative
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i
Per conoscere la posizione di un file

Il pannello dei layer
riporta solo il nome
del file caricato.
Come conoscere il
path completo?

Layer -> DX ->
Proprieta -> Metadati
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8.2

Misura distanze/aree e snap
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Misura di distanze

Attivare lo strumento Linea di misura. Fare click sui vertici di una spezzata
di cui si vogliono misurare i singoli lati, o 1a lunghezza di una strada come
in esempio. Per finire la spezzata -> DX

A pppRPO
B ¥ In rosso:
rReaEf® O
- la spezzata
disegnata
)
“ kleasure [OTF off] dall utente.
.ﬁr.:nn‘rl["rrh'il
Lo strumento
riporta sia le misure
o parziali che il totale.
' [ Waji] Cloe
|
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Misura di area

Rasi=r  Dapbawe  FProcssig  Gukde
N e - B
PRPRAPRGAS Q&

ek by uh . R el
-

Si disegna un
poligono di cui

il sistema fornisce
'area.

Clic DX per finire.
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Lo Snap

Se si vogliono misurare distanze e aree fra punti esistenti su qualche layer e
lo si vuole fare esattamente, bisogna attivare lo snapping.

- zzato. ..
[+ ‘h'..-‘ Gestors di gk,

y al .t @ pr= "i;, Configura le scorcistoms. ..
#' j n R R Y Fersonalizzazone, .

Vi sono dei settaggi
= T s ahp  Ebp DS .
“a ® = > | generall:

b PP RS I AR

R v lmp.ost?zioni ->
'm Opzioni->

! ! o 7 Digitalizzazione->

W = e | Snapping

Y

»

a

° www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu RITURNA ALL’INDICE S41

HOME




iiterreg @A Y ERSAF

:::::::::::::::::::

AUAGRCOUTURA € ALE FORESTE
ITALIA SVIZZERA ITALIE SUISSE - ITALIEN SCHWEIZ

mn. UPKEEP THE ALPS

Lo Snap

~ Digita lzzazicne
| R Dot Cengione di goondirc
=ﬁ ioEms Moo egire kb fnsste degl abiributi dopo ke aearione: O ogni geare 1la
re—

“—— Targentldel dat Riprt | valon dedi attrbutl usad per dim

mrifica b= genmeiris | ez
{ VELaizazone &

o e acea | 5 : Bisogna settare la

spessareddlsinea 1 | Colore della ires [N | tolleranza di

Snepping .

‘ES'ML Ape e opaEn g srap tune bresira agoandata [idede i rarie O 9oIs) N Snapplng: deve

B RS | Morottss ol sgerrte i essere diversa da
Taleroran d wrappng predefinda | 1,00000 w| unithman —| . .

a L Raggle d rcerc ger |2 modtfidie de verds | 10,00000 ¥l pixd | O altrlmentl 10

! A== .

- g Snapping non

Utz NdGE S0k P e geometis selEmonate

i | | funziona.

Dimenzieni ndioatore

3 %J STument maooa

Srumente per o ourva di offeact

Stie unone

Segment di ouadanhe
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Lo Snap

Altri settaggi riguardano i layer per cui si vuole attivare lo snap.

Impostazioni -> Opzioni di snap

©|uaer

Taﬂcranm | Urita |

Evita intersczioni

Edifici
Marciapiedi
Strade

“" DUDUDIII Uﬂ|" |

!v___uuuuum univ :

| | Abilitz la modifica topologica
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Lo Snap

Esercitazione:
Attivare lo snap mettendo come tolleranza 5m per i layer PALI_LUCE.
Attivare il layer PALI_LUCE e portarlo in alto nel pannello.

Fare misure della distanza tra i pali con ID 1-2-3-4 e dell’area compresa
tra di essi.
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Editing parte tabellare
dei dati vettoriali
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91

Aggilungere un attributo
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Compilare Nuovo campo Testo

Come abbiamo gia visto in
precedenza creiamo una
nuova colonna nella
tabella attributi del layer
Edifici, diamo il nome alla
colonna (note), il Tipo di
dato da inserire, in questo
caso Testo (string) con la
sua lunghezza e diamo Ok.

N.B. : il tasto “modifica”

deve essere attivo

www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu
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Tabella df:gll attributi - Edifici : Totale degli elementi; 1907, filtrati;

l

m |d' \ strato tem ld ril un_vol_p

? 00z ol 0 CGRD1T_02K | 030 300}

I 0|0z 0l 0 CGRDIT_0ZK | 0301 300|
oloz o1 |01 CGR.O11 02K | D301 | 300)
ooz 01 0 CGRO1T_G2K | 0301 300}
0|02 [i] iy CGRDIT_02K | 0301 300)
ooz 0 : 00|
ojaz 0 8300)
0|02 ol 500)
0|0z 0l 00|
ooz 0 500)
ooz 0 =200)
0|02 ol d
ooz Y
ojo2 0
A o Lunghezza | 0]
0|02 o Fredsiare
ooz o
ooz 0
002 o1
oje ot o SCM.012.02k | 0301 " 200)
oz 0 0 SCM_012.02k | 0301 200
ofa2 0 0 SCM_012.02k | 0301 200
0|02 0 01 SCM_012_.02k | 0301 200|
olaz o |01 SCM_012.02k | 0301 | 200
o2 0 0 SCM_012.02k | 0301 200
00z ol 0 SCM 01202k | 0301 200
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Compilare Nuovo campo Testo

[¢ =
|
(] | tema classe id_znil un_vel_por id_edif feature_id un_val_av CoD_DIs note
0 o 01 CGR_011_02K 0301 300000014625 106199 2040 | 03010001 Municipic]
1 01 01 CGR_011_02K 0301 100000014638 106212 5717 | 03010001 IOEC
2 m 01 CGR_011_02K 0301 300000014639 106213 2.775 | 03010001 MNULL
3 01 01 CGR_011_02K 0301 00000014640 106214 6,633 | 03010001 MULL
4 01 01 CGR_C11_02K 0301 J0D0000 14640 106215 3.367 | 03010001 MNULL
5 o 01 CGR_011_02K 0301 300000014641 106216 3154 | 02010001 MULL
[ o 01 CGR_011_02K 0301 300000014654 106284 3.746 03010001 MNULL
7 01 01 CGR_011_02K 0301 300000014654 106285 6,768 | 03010001 MULL
2 o 01 CGR_011_02K 0301 300000015185 106524 3480 | 03010001 MNULL
g ot 01 CGR_011_02K 0301 300000015232 106476 2430 02010001 MULL
10 m 0 CGR_011_02K 0301 300000015239 106983 6.718 03010001 MNULL
1 o1 01 CGR_011_02K 0301 300000015263 107008 8.001 | 03010001 MULL
12 o 01 CGR_011_02K 0301 300000015264 107005 £2.001 | 03010001 MNULL
13 o1 01 CGR_011_02K 0301 100000015203 107041 2611 03010007 MULL
14 m 01 CGR_011_02K 0301 300000015321 107084 5.710 03010001 MNULL
15 01 01 CGR_011_02K 0301 300000013321 107083 3415 | 03010001 MULL
16 01 01 CGR_C11_02K 0301 300000015337 107106 £.800 | 03010001 MNULL
17 o 01 CGR_011_02K 0301 300000015371 107153 7826 | 03010007 MULL
18 0 01 CGR_011_02K 0301 300000015629 107193 2807 03010001 MULL
19 o1 01 SCM_012_02k 0301 200000005045 108389 6,083 | 03010001 MNULL
20 o 01 SCM_012_02k 0301 200000005046 108350 6.275 | 03010001 MNULL
s o1 01 SCMW_012_02k 0301 20D0D00CS045 108341 8639 03010007 MULL
2 m 0 SCM_012_02k 0301 200000005045 108332 9207 03010001 MNULL
23 o 01 SCM_012_02k 0301 200000005047 108393 9.978 | 03010001 MULL
24 o1 01 SCM_012_02k 0301 200000005048 1082384 18083 03010001 MULL
o1 01 SCM_012 02k 0301 200000005049 108345 6247 | 03010007 MULL
O T e —— Y R T I

b{| &4 Mostra tutti i elementi |

www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu
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Viene creata la
nuova colonna
“note” nella
tabella.

Cliccando due
volte sul campo

in cui inserire il
dato si attiva la
funzione Modifica e
si puo scrivere nel
campo stesso.
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Tabella degli atributi - Edifici = Totale degli elementi: 1907, filtrati: 1907, selezionatt: 0
uw ()| (&[] (][0 (%)) 2] (=) [=] (E]
| tema classe id_znl un_vol_por | id_edif feature_id un_vol av

0 01 o CGROT102K | 0301 300000014625 | 106793 2.040 0301
1 o1 [} CGR.OTT_02K | 0301 300000014638 | 106212 5717|0301
2 01 ol CGROTI_02K 0301 00000014633 | 106213 2.775| 0301
3 01 [} CGROTT_02K | 0301 300000014640 | 106214 6.653| 0301
1 01 al CGROT1_02K 0301 00000014640 | 106213 3.367| 0301
5 01 [ CGROT1_02K | 0301 300000014641 | 106216 3.154| 0301
5 0 R 106284 3.746| 0300
7 | o1 106285 6.768| 0301
2 0 06924 3,480 0300
o | 0 106976 8.420( 0301
10 01 106283 6718/ 0301
| 01 107008 8,001/ 0301
12 0 107009 2.001| 0201
3 | 01 0 CGROM1_02K | 0301 300000015293 | 107041 2,611 0301
14 fil [} CGROTT_02K | 0301 00000015321 | 107084 5710|0301
15 0 o CGROT1.02K | 0301 300000015321 | 107085 34150301
16 01 o CGR_OTT_02K | 0301 300000015337 | 107106 £.800 0301
17 0 al CGROT1.02K | 0301 300000015371 | 107133 7.826( 0301
18 01 [ CGROTI02K | 0301 00000015620 | 107193 2.807| 0301
19 01 ol SCM_D1Z.02k | 0301 200000005045 | 108389 6.083| 0301
20 0 al SCM_012 02k | 0301 200000005045 | 108390 6.275 | 0201
n 01 o SCM_012. 02k 0301 200000003045 | 108391 8.639( 0301
22 | o1 o SCM D12 02k | 0301 1200000005045 | 108392 9,207 | 0301
FE] [ o SCM_012.02k 0307 200000005047 | 108393 9,978 0301
(22 | o1 o SCM_012 02k | 0301 1200000005042 [ 100354 16,983 0301
ﬁ 01 al SCM 012 02k 0307 200000003043 | 108395 6.247| 0301
L] Loty i

b d Mostra tutti gi clementi
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Alla fine della
compilazione dei
campi, si seleziona
ancora il pulsante
modalita di Modifica
ed appare il messaggio
di salvataggio dei dati
inseriti nella tabella.
Cliccando su Save
vengono memorizzate
le modifiche.
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Compilare Nuovo campo

Esercitazione:

Creare per lo shp Pali_luce 3 nuovi campi con diversa struttura:
e ID_palo (numero intero) lunghezza 5

e Quota (numero decimale) lunghezza 7 precisione 2

e Note (testo) lunghezza 254

e Provincia (testo) lunghezza 30

e Prov_sigla (testo) lunghezza 2

e Comune (testo) lunghezza 50
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Usare il calcolatore di campi
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Usare il calcolatore di campi

Nel caso in cui per un attributo si debba inserire sempre lo stesso
valore e utile utilizzare il calcolatore di campi.
Questo strumento permette di inserire un unico valore per tutti i record.

.,v": Tabella degli attributi - Pali_luce :: Totale degli elementi: 0, filtrati: 0, selezionat 0
Bt sneedPs 8| 58
id f:'v':=' Apri i calcolatore di campi (Ctl+) |

id | D_palo | Quota | Note | Provinda | Prov_sigla | Comune |
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Usare il calcolatore di campi

1!": Calcolatore di campi
[] Aggiorna solo le 0 geometrie selezionate
, Crea un nuovo campo
|:| Crea campo virtuale
MNome campo in uscita [ ]
Tipo campo in uscta [Numern intero fntege ] J
Lunghezza campo in uscita ﬂ Precsmne
Espressione | Editor dele funzioni |
o |5 SR | | L | P 1 ] CErs
- row_number
T Campi £ valori
11l Colore:
- Condizinni
4 Conwersiom
- Custom
&) Daks e ora
) Fuzzy Matching
H Generale
T - Geammetria
I Matematica
= Dperatori
4 Recente (ieldealc)
% Record
1 Stringhe di testo
- Variables
d - 4|
Anteprima;

13| Agaiorna un campo esistente —

Prov_sigla

raggruppa Campi & valori

Contains a st of fiekds from the layer
Sampie vaues can ako be accessed via
right-click. Select the fiekd name from ihe
izt than right-ciick o accasa contax
menu win aphons to ioad sampls values
from the selected fisld

Note

Loading fald valiss from WFS Byars
=N BURPOMad, batora the Byar 8
actually nsertad, i when bulding
queres

www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu

Nel caso in cui per un attributo

si debba inserire sempre lo stesso
valore e utile utilizzare il
calcolatore di campi.

Questo strumento permette di
inserire un unico valore per

tutti i record.
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Usare il calcolatore di campi

' Calcolatore di campi ? >

[] Aggiorna solo le 0 geometrie selezionate P e r in S e ri re u n

L i Attt determinato valore
(s I s occorre inserirlo tra
Tipo campo in usdta [Numero intero {integer) | '] g
Lunghezza campo in usata Precisione ﬂs ap i Ci (e S . ! L C ’) .

csressone |_Edor il fngont |

Se invece si volesse

=il i / ‘j,{ Al I ‘j,(i‘ ) Cerca faggruppa Campi e valori
["Provincia® ' row_number || Contains a list of fiekds from the layer. : Copiare il Contenuto
- Campi e valori Sample values can alse be accessed via |
[[] Aggiorna solo le 0 geometrie selezionate di un attrib uto in un
| Crea un nuovo campo 3% Agaiorna un campo esistente

|:| Crea campo virtuale altro basta inS erire il
Tipo campo in usdta [Numero intera {integer) |v

Mome campo in uscita [ ] - 1 .
: | Provsas i nome di quel
Sy T campo tra virgolette

| Espressione | _Eitor delle funzioni | ,
i ; MP . 1 »
| S 0 1 T Cerca raggruppa Campi e valori €sS. rOV_Slg d ).

'LE! ' row_number Contains a list of fields from the layer.
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Usare il calcolatore di campi

Esercitazione:

Aggiornare |'attributo:
e “Prov_sigla” con il valore LC
e “Provincia” con lo stesso valore del campo “Prov_sigla”

Aggiungere l'attributo:
» “Regione” (testo - lunghezza 30) con il valore Regione Lombardia
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9.3

Eliminare un attributo
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Eliminare colonna

Con il tasto Modifica attivo si possono anche eliminare le colonne.

Cliccare il relativo tasto per aprire la finestra di selezione
delle colonne da eliminare.

,r‘" Tabella degli attnbuti - Pali_luce :: Totale degli elementr: 0, filtrati: 0, selezionati: O

F, - - = I b i i i = E ==
VLI IEEE RS - ER-1DOL =
;-id Pt ' [Elimina colonna (Ctrl4L)

id ID _palo Quota Mote Provindia Prov_s
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Eliminare colonna

£ Rimuovi attributi 7 x
= id

= ID_palo

=t Quota

=: Mote

Provimcia Dall’elenco apparso
=i Prov_sigla _ .
% Comune selezionare singolarmente
gli attributi che si
vogliono eliminare e dare

la conferma con OKk.
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Eliminare colonna

Esercitazione:

Eliminare nello shp Pali_luce I'attributo (colonna): Provincia
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10

Editing parte geometrica
dei dati vettoriali
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Che cosa si intende per editing

Un GIS e soprattutto uno strumento per analisi e interrogazione
di banche dati esistenti.

Molti programmi GIS, QGIS e fra questi, hanno funzionalita per
la creazione e la modifica dei dati.
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Che cosa si intende per editing

Per la parte geometrica: Per la parte tabellare:
e importazione di file DXF e creazione di campi
e importazione di file di testo e cancellazione di campi
puntuali e modifica manuale del
e creazione di nuovi shape puntuali contenuto di campi
e poligonali e campi calcolati
e aggiunta o cancellazione di poligoni
in layer esistenti
e modifica di poligoni ed entita
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10.1

Creazione di uno shape
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Creazione di uno shape

\iguzlizza Layer Impogtaziom  Plugne  Vettore Racter [atabage Web  Frocessing  Guida

BLRRAA0S L9 HPLALR

* Punto

Coea Progetto nuovo

. SR 32632
e e e = WGS84 UTM32N
|

| £ Aggiung! alz ista degl attribub

Lista dedli attributi

Mome I'ﬁpﬂ ILunnh:n‘a
id Inbteger 0

|11

! 1oy Rimuosd stiributo
oK | cancal || B |
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Creazione di uno shape

ngetm Modlﬁca \fsuahzza Layer Irnpostamnl Pluglns Vettore RastEf Dambase Processing Guida

mERLR [F .@ GPpP P!
g, /BRR L= 0 =&

Una volta lanciato il

lid Integer 10

aggiungere gli
attributi per la
compilazione della
tabella associata.

. | layer | Browser |

PeRPARIREaRP Y .. s | comando viene
| tavr @R[ 1: = | C 1 : :
|EPSG:32632 -GS 84 /UTM zone 320 IR . . richiesta la tlpOlOgla
Nuovo attributo - = .
. | , geometrica del layer
& Tipo | Testo va‘ . .
s e ! shapefile che si va a
R i I r1 Aggiungi alla lista degli attributi l ‘ Creare.
% - Lista degli attributi ) )
o = T [T — e — Si possono
@R
L5
7

Pancrzmics |
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Creazione di uno shape

4 QGIS 20.0-Chuigiak - ezioni
Progetie Modfc  Visuslzzs  Lever hmu:ﬂ Yetlore  Rasizr [edshase ‘Wb Frocsssing  Guds

Bhudns
CEeBRGE &40% 2
FJyE-z"h & -u e BT
R R LRI

Una volta lanciato

il comando si puo
modificare la

Vo i ] definizione del

E s e o recene sistema di

DefiriFone dolle coordinate del slerema di rfarimence dl quesmo kayer
OLdiie B e ST ren Seehe NS 303 pIeS D08 ala0Chs . D DAl Jueeo Eysi NE, forne eI mpsinE,
el e prooctie ma s e recedars gl d e o e sioee dferente per quessin e

B T

W A T e T PSR- TIAT1

P RS i | riferimento del
L ED6) FUTA rone: T4 S 2R |

5 S = | layer shapefile che
: r— T si va a creare.
: W = e ~|  Modificando le
m e e glEERE .| impostazioni
Cuilfics B - WIGE 397 UTH none 215 EFS6.32732 k4

anster | 9GS 24 F LM 20ra 320

— generali se ne puo

EPE0: 3262 - W03 3+ | LTN oo 1M

u'h-m'e I'.fdehm-'ﬁ‘é&ﬂ*l—un'ls nwn_ﬂt':

v impostare uno a
= scelta come
wsgheuza @ MEOuse |

predefinito.
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Creazione di uno shape

Lok in: |Luumﬂntﬁﬂwmw 000 l[EBE

ADOO20 1,dbf @ Q10102 shx
ADDOXLshp  EI A0I0103.cbf
4| ADDO20L.shp.aml | | ADIOID3.cbn

Mlﬂlﬂ!ﬂwnﬂ ,@ AN 1025k
s A010105.shx = AO20105.cbf gz AD2O
B AD1020 Ldbf A% A020105. chp  'EH ADZD

ADDI2 Lshx A00I03.sbx A ADID20Lshe 'T AQ20 105, shp. E'_| A0
ADW010Ldbf LAY A020203.5hp | A010201.shp.oml (352 AO20105.sho A0 .. ) .
__ AD1010Lsbn | A010103.shpanl E=) AD1020Lshx = A0Ms.df 5 ADZD Sl Iinserisce lnflne
| AD1010 Lisbx ﬁ AD10103.8hx g} AD20101.dbf |_] A020105.8bn ‘i ADZD
A aDw01she F M0wi04def  [A) AD20101.shp AD20106.3bx [ AD20 il nome dello
4 AD10101.shp.mi | mmmﬂm 4| AD20101.shp.eml [AY AD20106.5hp | Aoz
3 ADI010Lsh ] ADI0I04.shp.oml [i3 AD20101.shx | AD20105. shp. ol j=a A0 .
T ADIOI02.0bF  [ygy ADI0N04shx  []] AD20102.dbF ;5} AD2006 sk '[Ij] AD20 shap efile creato.
|| ADI0102.shn  BF ADI0105.dbF | | ADX0102shn  EF ADXOR01.chf || ADXD
AD10102. shx I_i ADI0I05 sbn ADNI102.<hx | | AO20201sbn | | ADZ
AD10102.shp | ADIOI05.sbo AN20102.shp ,_J AD0201 shx A0
AD10102.shp.ooml [AY A010105shp (] AD2010Z.shp.xmi A% AD20201.5hp 4| Ao
_l____J : : [a]r]
Fie rname: |ﬁ||r| secolar| I [ Save I
Fies of type: | Al Fies (%) *| | Concel

Codfica:  |UTF-8 A
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Creazione di uno shape

Progetto Modifica \Visualizza Layer Impostazioni Plugins
D = B B iy O A questo punto viene creato
=) L2 S
. > ;:Q @ i lo shapefile e lo si vede nella
¥y J B o 3 % ., —¢ | finestra grafica dei layer.
© > WG D@ E@E @ LlUeanomece
Y H W gel wew VY - I'informazione sulla
Layer #X]  tipologia geometrica, con
= e un’anteprima dell’icona
- assegnata agli elementi di
@ quello shapefile.
o
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Creazione di uno shape

7 QGIS 24.0-Chugiak - lezioni

Progetto Modfica Visualizza Layer Impogtadioni Plugins Vetiore Raster Database Web Processing Guida
.QE’Q H VS PP “ﬂppgame @ @ -0~ &

I.[—aa- b > B BEHYERBR IS TV
%@@%9@3%@@3 aﬁ@“ojkf':"t?lz.{i:‘?DQQ"\j'@

|F-% /' lampioni @

e

<

Vo ’

»

o

® anni

&R modello | NULL

R | }

@ Panoramica '

2 o« | conce
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Attivare Editing
Strumento

Inserisci punto
Click su finestra
grafica -> si crea un
nuovo punto e gli si
assegna la posizione.
Il sistema propone di
compilare
contestualmente la
tabella, cosa che puo
anche essere fatta dopo.
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Creazione di uno shape

Esercitazione:

Creare lo shape di tipo puntuale alberi_secolari.

Creare i campi:

- ID (numero intero, lunghezza 3)

- Comune (testo, lunghezza 50)

- Specie (testo, lunghezza 50)

- Alt_m (numero decimale, lunghezza 4, precisione 1)

- Diam_m (numero decimale, lunghezza 6, precisione 2)
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Modifica delle entita

Le entita possono essere:
e cancellate: seleziona+cancella
e copiate: seleziona+copia (CTRL+C)+incolla (CTRL+V)

e spostate

Alla fine, salvare e disattivare editing.

Chi mi da le posizioni?

Devo immaginare di avere una carta di sfondo o avere le coordinate
dei punti. Se vi vogliono aggiungere entita a un layer esistente:
attivare Editing e fare come prima.
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10.2

Creazione e modifica di
uno shape di poligoni
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Creazione shape di poligoni

Progetto Mudlﬁca Visuglizza Layer Impostazioni  Plugins  Vettore

Raster

QGIS
Database Web Processing Gum

DeBBRI [H022L AP0 RA

9

BHBDIANNSNS

UTF-8

|EPSG:32632 - WGS 54 / UTM zone 32N

| sesfam

~MNuowo attributo

Mome :

Tipo | Testo

Lunghezza 80

7 Precisione [

|

1 Aggiungi alla lista degli attributi ]

www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu

Si segue la stessa
procedura vista

in precedenza
scegliendo
I'opzione poligono.
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Inserimento nuovi oggetti

Dopo aver attivato I'opzione modifica si attiva la barra di
digitalizzazione che permette la creazione, lo spostamento e la
modifica di una entita.

F&ngenn hﬁnﬁﬁca Hﬁiﬁﬂzta Layer Impostazioni  Plugins Vettore

SELLEEEYEREYD
\IIH%% w=o A

%%%ﬂ%“?’@'c

8]
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Inserimento nuovi oggetti

Per inserire vertici -> tasto SX
Alla fine, per chiudere -> tasto DX

Progetm Mndlﬁca Wisualizza Layer Impusiazml Pugns \Etinre RastEf Database Web Processng Guida

EEBLR A0 PLPHPOLARR @G ""’"'v%'“{a ¢ E @rﬁ-t‘-‘
4' BER L=< B amg g % R = k-
"o %%%%@a“?@'ﬂ%%@? £0 el e w

B

iElx_I%‘edi‘Em

BBINANS
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Inserimento nuovi oggetti

Dopo aver premuto Ok I'entita viene visualizzata con il colore del layer.

progeis  wodfcs  woudnda  LEver  DEQOEASON SUOne  WeDh e Raeler  Dardbace  wel erooseenyg  Glida

DEERME AMS P iNDRDLORAR 6 -T-LEEEm-O

P7BRR[R =0 "mgagwgs o+ F - 457 PHA (@B

G WGERVINPEPTRD L ikl e v BHTsHS
| lzzzraz ]

u;’;;ém
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Modifica oggetti

ERS/\F
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Per modificare le entita ci si posizione sul layer si attiva Modifica

e si preme Strumento vertici.

DEERLR 4O
’-E %gg e e

Progetts  Modifica Visualzza Laysr Impostszioni F‘ngins Vetiore Raster D.:tuhm: Web  Processing  Guida

e PP RPLAMS €

;1. % g (c5w

ﬂm%%z@“avw%%@

ML EP ML
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Modifica oggetti

Si clicca con il tasto sinistro del mouse sul punto da modificare e
si clicca sulla nuova posizione per rendere effettiva la modifica.

Frogetto  Modifica  Misualzza Layer Impogtazoni Plugins  Vettore  Raster Datsbase Web Processng  Guida
DEBRLR ﬁ@iﬁﬁﬁﬁ“ﬂﬁﬁﬁmﬁ @ a-I
’ ﬂl 2L~ @ "HARILS ,"T—T, gen (Attenzione:
%%%?&@B 2 o5 -'@k%@“(‘ i fie R & § s '
e B% novita dalla
";’:’ T ) same | v.3.xx di QGIS,
@, prima funzionavz
z in clicca e
» trascina!)
o
-
£,
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Modifica oggetti

Per inserire un nuovo vertice ci si posiziona su un lato del poligono e si clicca
con il tasto sinistro del mouse sulla croce rossa che compare: si clicca di
nuovo col sinistro sulla posizione del nuovo punto intermedio da inserire.

Pregetin MHedfica Poslzs Loyver Iopuglozon Bugre  Vebpre Roster [Codascoe  Web  Proeming  Guda

(EEBOA AOSSPFAPLALR &6 @
’Uﬂ%%[_] B B e my ey g o ag am b CGE .
%@ﬁ?ﬁfﬂ“?@'“ﬂx#ﬁ W Fo el e w

a5
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Modifica oggetti

Per cancellare un punto di una entita ci si posiziona con il
mouse sul punto, si clicca con il tasto sinistro del mouse in modo si
evidenzi con altro colore, poi si preme Canc sulla tastiera.

Progatie  Medfica  Veuadizaa  layor  Impooiazsni Plugine  Nottora  Aasher Dataheca  Wieb  Promeding Guida

" BHELR 40SFLSHPLALE & o K
#-EE % %E o > B e g ey dm dg e ae fw EE e A
CONLGEIRNTERNTPARTRTIC e e v

Loz &=
B H 5 -n:lﬁu

k@@ya$a
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Modifica oggetti

Viene visualizzata I'’entita modificata.
Una volta effettuate tutte le operazioni, si salva e si chiude la funzione modifica.
Anche i poligoni (e le polilinee) possono essere spostati, cancellati e copiati.

Progetle Modizm  Ysuaizma  Layer Imocgmmam  Hugms  Mebore fasler  Catabase  Wiek  Procmssng  Guda
REBLR 4 i:} PLLPUPLR AL @ e

!_\ﬁ %E\ exE B ZESNRAN £ & 44

%%%%’B“ REGRP® IO el e w3

e (9] x]

¥ | B ] Iilﬂ

]

T

£

=

e

(X
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11

Geoprocessing
dei dati vettoriali
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11.1

Comando Buffer
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Comando Buffer

[l buffer € uno
strumento utile
per definire aree
di rispetto, ed e
applicabile a
qualsiasi tipologia
di geometria, sia
esso punto, linea
opoligono.
Caricare i layer
base del progetto.

° www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu RITURNA ALL’INDICE 587

HOME




iiterreg @A Y ERSAF

Fondo Eu
ITALIA SVIZZERA ITALIE SUISSE - ITALIEN SCHWEIZ

mn. UPKEEP THE ALPS

Comando Buffer

Progetto Modlﬁca i.l'lsuaﬂzza Laver Irnposizaml P'Iuglns Vettore | Raster Database Web F-\'oceung Euuda .
DEEBOR 4 0% m
‘— ] | o = o GPE J
-'y. i/ o ol U s 8 % P‘E =< Grafo strade ’
" o Interrogazione speziale * g
@ A GE @ % | (’,’ﬂ @' l @% } OpensStreetMap ’ at -
| Layers Panei Table Manager I3 T gy
v° o n Validatore Topologico [ ‘
Occorre ‘ g s TH#L A strumenti di Analisi '
. i E sz strumenti diRicerca ’ , \\
SeleZIODare ' o ¢ Strument di Geoprocessing ¥ ‘ Poligono/i convessoy/i...
. a & @@ Strumenti di Geometria ’ f
) o Buffer...
dall elenco degll ﬁ: :;::i:; E Strumenti di Gestione Dati ' l}‘ R
t t' d' g :3;:1:: 4 ' Unione...
Lo d
S rumen 1 1 P Symmetrical Difference..,
geoprocessing il e et i 7
% ‘ Differenza...
; i Dissolvenza...
Comando BUffer' @ ' Elimina poligoni frammentati...
%
Vs

4
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Comando Buffer

£ Buffer ? X

Vettore in ingresso

Compare la finestra del buffer.
Occorre selezionare il layer cui

Usa solo le geometrie selezionate

Segmenti da approssimare 5 :
applicarlo, definirne il valore e IR e
il nome del file in output. o i i
Mettendo la spunta e possibile STRATO -
aggiungere direttamente il | Dissolvi i risultato del buffer
risultato del processo alla Sl ) i
m appa_ ‘zato QGIS/Giorno 1/MaterialeBuffer_linea elettrica.shp

® Aggiungi il risultato alla mappa

(] 0% ] | ok || Cose
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Comando Buffer

Il risultato sulla mappa.
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Comando Buffer

Esercitazione:

e Caricare lo shapefile “evento_industria” indicante un incendio in
un’ industria a rischio rilevante e creare il campo Fascia (Integer - 3 ),

quindi applicare 3 buffer per la differente pericolosita :
-fascial-100m

-fascia2 - 150 m
- fascia 3 - 250 m

e Creare i 3 shapefile nominandoli buffer NN_industria
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11.1

Comando Taglia
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Comando Taglia (Clip)

Il comando Taglia ritaglia
entro i bordi di un layer
vettoriale le geometrie di
un secondo layer vettoriale.
Il comando e utile quando
occorre lavorare con dati
limitati ad una certa
geometria.
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Comando Taglia (Clip)

Occorre
selezionare
dall’elenco degli
strumenti di
geoprocessing il
comando Taglia.
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Comando Taglia (Clip)

& Tagia ? % Compare la finestra di
o ritaglio.
Vettore in ingresso
AD10101 -
Vettore di ritaglio cui di input e quello di
gt b ritaglio, oltre al nome del file
lUsa solo le geometrie selezionate in output.
Shapefile in uscita .
, — —— . Mettendo la spunta e
'fo_!Cnrso Avanzato QGIS/Giorno 1/Materiale/Strade.shp | Sfoglia | L ]
, possibile aggiungere
&' Aggiungi il risultato alla mappa . .
direttamente il risultato del
[ 0% | oK Close

processo alla mappa.

° www.progettiinterreg-italiasvizzera.eu RITURNA AI.I. INDICE

HOME



interreg MY ERSAF
SCHWI

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

u
ITALIA SVIZZERA - ITALIE SUISSE - ITALIEN SCHWEIZ

mn. UPKEEP THE ALPS

Comando Taglia (Clip)

Il risultato sulla mappa.

La parte in arancio e il
risultato del ritaglio
entro il limite comunale
blu tratteggiato.
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Comando Taglia (Clip)

Esercitazione:

Caricare lo shapefile “buffer_industria” creato in precedenza e
applicare il ritaglio degli shapefile:

¢ A010101 con file in uscita chiamato strade_industria

¢ A010102 con file in uscita chiamato marciapiedi_industria

e A020102 con file in uscita chiamato edifici_industria
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11.2

Comando Differenza
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Comando Differenza

7@0&5:5 Visabzza I:aggr Trpostagon Pugins  Vetiore Elnsl::r Ilatubasc Ui:b Prmru Guids
':-ﬁ%::‘&@@@%ﬁﬁ NP/ A @& -y-0s fu =
VB oA =<y B *mgyesasae MPO &R 4
S PHIRAEONPA@RRE® IO L L7 PHA
Parel @@= [ Tl . .
. - Differenza agisce

sulle geometrie di
due layer vettoriali,
creando un buco
effettuando la
differenza della
geometria del primo
con la seconda.

......@;g [ p—

Strade
ADindad

ADZD10Z
AD10102
I | ansoiol

Layers Panel | Browser Pangl |

— ST :
Coordinata: | 521153, 5064015 | Scals [1:6.135 |+ Rotazond
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Comando Differenza

Occorre selezionare dall’elenco degli strumenti di geoprocessing il
comando Differenza.
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Comando Differenza

. Differenza ? X

Vettore in ingresso

Buffer 250_industria v

|| Usa solo le geometrie selezionate

Vettore di differenza

Buffer 150_industria v

| Usa solo le geometrie selezionate

Shapefile in uscita

'Corso Avanzato QGIS/Giorno 1/Materiale/Buco 250.shp |[ Sfogh-a l

% Aggiungi il risultato alla mappa

[ 0% | [ o Close

ERS/\F

......................

Compare la finestra.

Occorre selezionare il layer cui
i input e quello di differenza,
oltre al nome del file in output.

Mettendo la spunta e
possibile aggiungere
direttamente il risultato del
processo alla mappa.
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Comando Differenza

Il risultato
sulla mappa.
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Comando Differenza

Esercitazione:

Caricare gli shapefile buffer NN_industria creati precedentemente
ed applicare opportunamente il comando differenza per ottenere
le tre fasce distinte indicanti la differente pericolosita.

Creare i 3 shapefile nominandoli fascia NN_industria con NN
sostituito dal valore corrispondente.
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11.3

Comando Unione

° www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu RITURNA ALL’INDIBE 604

HOME




diterreg H Y ERSAF

::::::::::::::::::::

ITALIA SVIZZERA - ITALIE SUISSE - ITALIEN SCHWEIZ

mm UPKEEP THE ALPS

Comando Unione

L'unione e uno strumento utile per accorpare shape.
Il comando infatti nel caso di attributi differenti non compila le colonne
vuote di uno o dell’altro shape.
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Comando Unione

Selezionare dall’elenco degli strumenti di geoprocessing il comando Unione.

N.B: Attenzione, e
molto diverso dal
comando di
digitalizzazione
avanzata di unione
degli elementi.
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Comando Unione

Compare la finestra di
# Unione 7 Y Unione.

Vettore in ingresso

Occorre selezionare i due

Strade :,; e
Vettore di unione layer vettoriali in
Marciapiedi - ingresso e definire il nome

dello shape in output.
Shapefile in uscita

o QGIS/Giorno Wateriale-@ase__s_tradé marcia_i_:l_ieﬂi.s_ﬁ»p Sfoglia J Mettendo la spunta e
® Aggiungi il risultato alla mappa pOSSibile aggiungere

: direttamente il risultato
[ 0% ] oK Close

del processo alla mappa.
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Comando Unione

Il risultato sulla mappa.

Le geometrie dei
due shape sono
state unite in un
unico shape,

qui in colore viola.
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Comando Unione

[1 risultato nella tabella attributi.

Si possono vedere
che i campi che non
esistevano
nell’altro shape
rimangono vuoti.

Si nota facilmente
nella tabella a
fianco dei risultati.
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Comando Unione

Esercitazione:

Unire i 3 shape creati precedentemente “fascia NN_industria” in un
unico shapefile chiamato “fascia di rispetto_industria”.

Attenzione: poiché si possono unire solo due vettori alla volta
occorre crearne un file intermedio, oppure creare il file definitivo
e fare copia/incolla con la fascia di 100m.
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11.4

Comando Dissolvenza
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Comando Dissolvenza

La dissolvenza applica un’unione delle geometrie di uno shape in base
ad un determinato attributo. Utile nel caso in cui si debbano semplificare ed
unire gli elementi di uno shape che sono conformi tra loro.
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Comando Dissolvenza

Selezionare dall’elenco degli strumenti di geoprocessing il comando
Dissolvenza. In questo caso sono stati anche selezionati gli elementi del
continente europeo.
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Comando Dissolvenza

Compare la finestra di

/. Dissolvenza " X dissolvenza.
Vettnre in ingresso

i bt D b - Occorre selezionare il
X Usa solo le geometrie selezionate layer vettoriale in
S 1L ingresso e definire

— = — ' -
o C I’attributo su

— - applicare il comando.
Shapefile in usdta pp
anzato QGIS/Giorno 1/Materiale /Subregioni_Europa.shp Sfoglia I .

Mettendo la spunta e

® Aggiungi il risultato alla mappa possibile aggiungere
[ 0% | oK Close direttamente il risultato

del processo alla mappa.
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Comando Dissolvenza

Il risultato sulla mappa.

Progettn  Modifica  Wimuslizs  Leyer  Impostasioni Plugins  Vebiore  Rasier Datshas=  Web  Processing  Guids
1BEERERSR A DR AR G- ffneBEI=-0
/B = *»}g, & e EHQ AHB 4

QL@

Le geometrie sono

state unite secondo
I'attributo.

Per capire meglio e
stata effettuata una
tematizzazione del
risultato.

{'?‘@@ﬁ:'r.”;\n'n‘:ﬁgﬁ‘ﬁ )

o
=

| LlayersPanzl | Bveweer Fanel |

0 element selezianan dal ayer Subregionl_Eureaa, %J Coordnata: -5?‘{4;%,;45285? Sezla 1'-‘;5?5?8’7' Rotaziane: | 0,0
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Comando Dissolvenza

2 Tabella degli attriouti - ne_10m_admin_0_countries {§ Tetale degli elementi: 233, filtrati: 37, sélezionati: 37
L S T = i . —- = 3 ——
/B Ef & aERgRSPa Bl RBEE

ADMO_AT_I5 ADMO_A3_US ADMO_AT_UN ADMO_A3_WB CONTIMENT REGION_UN SUBREGION REGION_WE

Il risultato nella
tabella attributi
o1 ; ' mostra come ora

2 ; esistano poche
= : i ' e geometrie soggette

191

./, Tabellz degii attributi - Subregioni_Europa | Totale degli elementi: 5, filtrati: 5, selezionati: 0 alla SuUu d d IV] S ] one

/B 20 & nEsD®PE E KL do 1’ ib

NCTE ADMO_A3 IS ADMO_A3_US ADMO_AZUN | ADMO_A3_WB CONTINENT REGION_UN SUBREGION REGIDN_WB secondao attrl U’to

| Ematc... |BGR BGR 99,00 -99.00 | Europe Europe Eastem Europe | Euiope & Central... S el eZl on at 0 ln
7 Ematc... [ALA ALD -49.00 -99.00 | Europe Eurcpe Northern Erope | Europe & Central...
4 Ematc... ALB ALB 99,00 99,00 | Europe Europe Southern Europe | Europe & Central... p rece denza.
a Ematc... |ARM ARM -99.00 -99.00 | Asia Asiz Western Asia Europe & Central..
o Ematc... (AT AUT 49,00 99,00 | Europe Europe \Vestern Europe | Europe & Central...
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Comando Dissolvenza

Esercitazione:

Applicare la dissolvenza allo shape “Stati_mondo” selezionando
come attributo di suddivisione Continents.

Nominare il nuovo shape creato “Continenti_mondo”.
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11.5

Altri comandi di
Geoprocessing
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Altri comandi di Geoprocessing

Esistono altri comandi di Geoprocessing che funzionano nel
medesimo modo: si inseriscono gli shape di input e si applica la
trasformazione geometrica.

Compresi in elenco ma non visti nel dettaglio vi sono:

e Poligono/i convesso/i: crea poligoni convessi coi vertici esterni delle
geometrie

e Intersezione: funziona in maniera simile a taglia, estrae le geometrie
che si intersecano di due differenti shape eliminando il resto

e Symmetrical Difference: inverso dell'intersezione, elimina le geometrie
che siintersecano di due differenti shape

e Elimina poligoni frammentati: unisce geometricamente le geometrie
selezionate a quelle piu grandi o vicine
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Plugin Processing

Gli strumenti di Geoprocessing possono essere attivati anche tramite
la finestra “Strumenti” se e stato scaricato il plugin Processing.

K 0GIS 2.12.0-Lyon - corse
ngatm N'mflz Ulguahna LayrEr [mp«mazm Buoine  Vettore  Raster  Datshaze  Wieh

LLE *‘1 0% L AP L e BB =-9 52 3 BY
= g o Ey g L @R AN R4

¥ Opdioni...

,? Visuglizzators Risultat... l E

_| % Riga d comandn Crl+alt+n

r§}

;0 an
o

ol S g - e

st [ subregioni Europa
L ne_10m_admin_g_countries

# Creazione

=48 Lnes

& Mscelanea

# Operazioni geometriche
‘ﬂ Poligori

i 4% Aggarna

?---ﬂ' Centroidi del paligono
i @ Conwert Polygon/Line Ve... |-
’ £ cowert Polygons to Lines
% Dapoligoni alinee

i 4% Differerza

4 Identity

@ Intercezione

& Polyoon dissalve (3l pol...
5k & Polycon dissalve (by stt...
T & Poifygon Parts to Separa ..
i Polygon Properties

& Poiyoon Shape [ndices

¢ 4 Polycors to Edges and ...
4 Symmetrical Differance
& Urione

B punt

-8 selezine

| Layerspanel | Browser Panel | e | It faccia semplfcata
= | visualzza € £psei3ss7 [OTF) Q

n\.

P

B

4; 4

1510553, Ta5 7306 | Scala [1136.579.289 ¥ | Rotazone: 0,0
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GPSBRIANZA

ING. GIORGIO MERONI - ING. MARCO TAGLIABUE
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12

Strumenti di Geometria
del dati vettoriali
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Oltre agli strumenti di geoprocessing si puo agire sulla parte
geometrica dei dati anche tramite gli strumenti di geometria
(overlay nelle vecchie versioni), attraverso una serie di comandi
specifici di conversione tra diverse forme (singole, multiple,
poligoni o polilinee) e creazione di elementi di analisi.
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12.1

Convertire da poligoni
a linee (e viceversa)
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Da poligoni a linee

Lo strumento di conversione da poligoni a linee offre la possibilita di
convertire integralmente tutte le geometrie di uno shapefile di poligoni
in linee, coincidenti con i contorni delle geometrie originali.
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Da poligoni a linee

£ Da poligoni a linee ? Y

N La finestra del comando
Vettore di poligoni in ingresso

AD10101 - e essenziale: occorre
| scegliere solo lo
Shapefile in uscita shapefile in ingresso e
Sfoglia definire nome e cartella

di destinazione del
nuovo file.

X Aggiungi il risultato alla mappa

[ 0% | | e Close
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Da poligoni a linee

Il risultato finale comporta un nuovo shapefile con tutti i contorni dello
shapefile poligonale originale.

° www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu RITURNA ALL’INDICE 627

HOME




ERS/\F

:::::::::::::::::::::

ITALIA SVIZZERA - ITALIE SUISSE - ITALIEN SCHWEIZ

mm UPKEEP THE ALPS

Da linee a poligoni

Viceversa lo strumento di conversione da linee a poligoni funziona
all'inverso: converte integralmente tutte le geometrie di uno
shapefile di linee in poligoni.

° www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu RITURNA ALL’INDICE 628

HOME




ERS/\F

:::::::::::::::::::::

ITALIA SVIZZERA - ITALIE SUISSE - ITALIEN SCHWEIZ

mm UPKEEP THE ALPS

Da linee a poligoni

,-""f' Da linee a poligoni ? oo .

La finestra del comando
Vettore di linee in ingresso é identica a quella del
Contorno A010101 -

comando precedente:

occorre scegliere solo
Shapefile di poligoni in uscita 10 Shapefile in ingresso

Stoglia e definire nome e
® Aggiungi il risultato alla mappa cartella di destinazione
0 0% | [ o Gosc del nuovo file.
A
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Da linee a poligoni

Il risultato finale comporta un nuovo shapefile con tutti i poligoni pieni
dello shapefile di contorni originale.
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Esercitazione:

e Caricare lo shapefile Stati del Mondo e convertire in linee
» Effettuare I'operazione inversa con le sole Nazioni che
fanno parte dell’Europa
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12.2

Convertire da parti
singole a multiple (e viceversa)
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Da parti singole a multiple

Lo strumento di
conversione da
parti singole a
multiple permette
di unire in base ad
un valore univoco
di un campo tutte
le geometrie,
mantenendole pero
nella loro
geometria
originale.
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Da parti singole a multiple

/ Da parti singole a parti multiple ? X

Vettore di linee o poligoni in ingresso Il i ]

010101 . Nella finestra di comando

occorre definire il campo
Campo ID univoco AC_VEL_FON = sul quale applicare la
shapefile in uscita semplificazione, oltre
mo/Corso Avanzato QGIS/Giorno 1/Divisione Fondo.shp Sfoglia | ovviamente agh Shapeﬁle
X Aggiungi il risultato alla mappa dl lngresso € dl uscita.
[ 0% | oK Close
2
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Da parti singole a multiple

Il risultato finale
comporta un
nuovo shapefile
dove il numero di
record e stato
ridotto al numero
di valori univoci
del campo scelto.
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Cosa cambia dal comando Dissolvenza?

Si differenzia dal comando “Dissolvenza” del geoprocessing per

diversi motivi:

- non e possibile effettuare una selezione di record su cui
applicare il comando;

- mantiene le geometrie originali, pur unendole sotto un unico
file; con il comando “Dissolvenza” invece le geometrie si fondono.
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Da parti multiple a singole

Viceversa lo strumento di conversione da parti multiple a singole permette
di dividere le geometrie unite in un unico record all'interno di uno shapefile.
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Da parti multiple a singole

/' Da parti multiple a parti singole ? >

Vettore di linee o poligoni in ingresso

Divisione Fondo -

Nella finestra di comando
occorre solo definire

gli shapefile di

ingresso e di uscita.

Shapefile in uscita

sgneri Como/Corso Avanzato QGIS/Giorno 1/5trade.shp Sfoglia |

X Aggiungi il risultato alla mappa

[ 0% oK Close
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Da parti multiple a singole

Il risultato finale comporta un nuovo shapefile in cui le geometrie unite
in precedenza sono suddivise di nuovo.

N.B: i dati tabellari
saranno identici per
tutte le geometrie
divise
corrispondenti al
record unico
originale!
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12.3

Estrazione dei vertici
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Estrarre vertici delle geometrie

Uno strumento specifico per determinati scopi e quello dell’estrazione
di vertici delle geometre di uno shapefile poligonale.
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Estrarre vertici delle geometrie

La schermata del comando richiede solo lo shapefile in ingresso e in uscita.

/' Estrai vertici ? >

vettore di linee o poligoni in ingresso

Estratto particela - N.B: non & possibile fare una
selezione delle geometrie di
Shapefile di punti in uscita uno shapefile: e quindi
Sfoglia necessario, se si vuole

’ -
| Agaiungi i risuitato alla mappa effettuare 'operazione solo

su una parte di geometrie,

[ 0% | | ok Close

y creare uno shape ad hoc.
'
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Estrarre vertici delle geometrie

Il risultato e la creazione di un
nuovo shape puntuale con
tante geometrie/record quanti
erano i vertici delle geometrie
dello shape di partenza.

A livello tabellare i record
avranno struttura e valori
identici al record di partenza.

,f' Tabella degli attributi - Vertici :: Totale degli elementi: 28, filtrati: 28, selezionati: 0 — [} *
/BRIEG $EVaEPP I REREET -
| CODICE_COM FOGLIO MAPPALE ALLEGATO SVILUPPO ﬁ
0 1943 0923 2907 A o]
1 1943 0923 2907 A o]
2 1943 0923 2907 A o]
3 1943 0923 2907 A o]
4 1943 0923 2907 A o]
5 1943 0923 2907 A o]
A @
Y Mostra tutti gli elementi E ﬁ
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11.4

Controllo validita geometria
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Controllo validita

Il comando di controllo permette di verificare se all'interno di uno
shapefile ci sia qualche errore di validita riguardante la geometria:

gli errori piu comuni sono segmenti e nodi duplicati sovrapposti,
geometrie areali con buchi interni creati da bordature intersecanti, ecc.
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Controllo validita

/" Centrella validits geometria
ettore in ingresso
Particelle

Usa solo le geometrie selezionate
Errori geometria

Totale errori trovati

Premi Ctrl+C per copiare i risultati negli appunti

/' Controlla validits geometria ? 8

\ettore in ingresso
Particelle
Usa solo le geometrie selezionate
Errori geometria

Geometria | Errore(i) |
36 i segmenti 2 e 4 della linea 0 si intersecano in 520991....

5136 La geometria ha 1 errori

11929 i segmenti 1 e 14 della linea 0 si intersecano in 520945...

11929 La geometria ha 1 errori.

13522 isegmenti 1e 11 della linea 0 si intersecano in 521833...

13522 La geometria ha 1 errori.

13581 la linea 0 contiene 1 nodo duplicatoin 1

13581 La geometria ha 1 errori,

Totale errori trovati | 8

Premi Ctrl+C per copiare i risultati negli appunti

Salva posizione errori

Shapefile di punti in uscita

Salva posizione errori

Shapefile di punti in uscita

[

] Sfodlia

€] Aggiungi il risultato alla mappa

] 0% | [

]

Close

A

[ ) [Lskoe ]

[ Aggiungi il risultato alla mappa

e

A

www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu

ERS/\F
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Questo comando risulta
utilissimo soprattutto
durante lavori di
digitalizzazione, dove
altrimenti questa tipologia
di errori passerebbe spesso
inosservata.

Una volta scelto lo
shapefile da analizzare
cliccando su ok compare
I'elenco degli errori).
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Controllo validita

Cliccando su uno degli errori in elenco il programma zooma su di esso.
Abilitando la modifica e possibile correggere gli errori.

Dopo aver salvato il file con le correzioni effettuate, e consigliabile di
ripetere il comando come verifica finale.
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11.5

Aggiunta informazioni geometriche
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Aggiunta informazioni geometriche

Il comando di aggiunta delle informazioni geometriche permette
di aggiungere alla tabella di uno shapefile delle ulteriori colonne
contenenti le informazioni spaziali.
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Aggiunta informazioni geometriche

Occorre semplicemente definire lo shapefile in ingresso e il sistema
di riferimento da utilizzare per la definizione delle informazioni.

/. Esporta/Aggiungi colonne geometriche ? x

Vettore in ingresso

Fiduciali | ™
Calcola usando SR del layer -
SR del layer
Salva su nuovo shapefile SR del progetto
Ellizzoide
| otoglia |

[®] Aggiungi il risultato alla mappa

( 0% | [ ok || Close
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Aggiunta informazioni geometriche

ERS/\F

......................

# Tabella degli attributi - Fiduciali :: Totale degli elementi: 76, filtrati: 76, selezionati... - O hed
] = = M = o M = ) = =
/VBRIED &S R ES Py BEEET:
os¥ PosY RelPosX RelPosY XCOORD YCOORD |~ |

0 f314.36900 5111992,19700 1517816.16300 5111993,99100 517796,264297 | 5111952.582027

1 982.59700 5111593.04000 1518983.72000 5111594.16300 518985.448872| 5111554.891449
15470700 5111050 75700 1521164 70700 5111060, 75700 521148 A23185]  5111013.139034

# Tabella degli attributi - 234 :: Totale degli elementi: 67, filtrati: 67, selezionati: 0 — O bt

y i | o — = = o - T x5 = 7= =

/VBRIEH| & E HEPPEEEET:
iluppo Hixt Rixt Hbxt Yixt LENGTH -

a 232,283340

i 463, 544280

2 277.534745

ML 43.859515 | ¥ |
gl |
,/ Tabella degli attributi - Fiduciali : Totale degli elementi: 76, filtrati: 76, selezionati... - O x

/BRIEG| s EeEePe B EEEET -
0SK PosY RelPosX RelPosY XCOORD YCOORD =

0 fa 1436900 5111992,19700 1517316,16300 511199399100 517796.204297 | 5111952,582027

1 982.59700 5111593.04000 1518983.72000 5111594, 16300 518985.448872| 5111554.891449

2 1154, 70700 5111050.75700 1521164.70700 5111060.75700 521148.623185| 5111013.139034

3 1145.50300 5111063.26100 1521156.50300 5111073.26100 521140.419287 | 5111025.642754

a 515.45500 5110638.42500 1520521.89300 5110641.86300 520516.257899 | 5110601.676709
959.98900 5109993.83900 1520969.92900 5109994,05300 520966.169157 | 5109970,.758118 :

4

Kl

www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu

Il risultato finale dipende dalla
tipologia di geometria dello
shapefile di partenza, poiché
si creano colonne differenti:
con shapefile puntuali si
aggiungono le colonne
riguardanti le coordinate del
punto, con i lineari
informazioni riguardanti la
lunghezza, con gli areali
lunghezza e area del poligono.
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Interrogazione,
selezione e query
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13.1

Interrogazione
delle informazioni
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Strumento 1

Lo strumento
Informazioni elementi
consente di interrogare i
singoli oggetti e di
visualizzare i dati
contenuti nel record
associato.

N.B. : Bisogna prima
attivare il layer che si
vuole interrogare.
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Strumento 1

Modalita -L.a-yer in usc ]

Vista |Albero b

| Apri modulo automaticamente -Q.&.‘f‘

Informazioni risultati
B8 = % =
| Geometriz | Valore F=
(=)~ Strade
= I0_ZRIL CGR_017_02K
[i] - {Derivato)
& {Azom)
- STRATO 01
-~ TEMA 01
- CLASSE 01
- ID_ZRIL CGR_017 02K
- FEATURE_ID 13705
AC_VEI_Z.. 010101
AC_VEIF.. 0201
AC_VEI_SED 0301
AC_VEIPR D ‘
| =CODDIS  NULL —
El-I0_ZRIL CGR_017_02K =
B ID_ZRIL CGR_017_02K E]
_FF- TN 7RI _CGR 017 0K I

Guida

ERS/\F

:::::::::::::::::::::

[

Al clic si evidenzia la geometria
e compaiono nel box in basso a
sinistra le informazioni tabellari
relative, oltre a quelle
geometriche, differenti in base
alla tipologia di geometria.
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13.2

Selezioni interattive
sulla parte geografica
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Selezioni rettangolari multiple

Abbiamo gia visto selezioni
di singoli oggetto omediante
rettangolo. Si possono fare
selezioni multiple.
Strumento di selezione:
rettangolo.

Usare CTRL per selezioni
multiple. Per deselezionare
fare una selezione
rettangolare grande.

Usare CTRL per rimuovere
da una selezione.
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Tipologie di selezione

Esistono altre tipologie di selezione.
Si possano fare selezioni di intervalli multipli tenendo premuto CTRL

durante la selezione.

Raster Database Pmces:mg Guida
POIRPPLRAR

BBS g ey ae b, Gabel abs
W L wa €]

BzemEs-0

r— ES;S Seleziona elementi con un poligono

7 ?;g Seleziona il singolo elemento
[\ﬂ Seleziona elementi con un rettangolo *

% Seleziona elementi a mano lbera

° www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu
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[’associazione oggetti-record

Selezionare lo ]
strumento Seleziona
il singolo elemento.
Click su un poligono:
il poligono viene
evidenziato.

Nella tabella la riga —]
corrispondente
viene evidenziata.
Deseleziona per
togliere la selezione.
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[’associazione oggetti-record

QGIS 2.0.1-Dufour
tinre  Raster Da‘tzba:e Prncss:ng G.uda

® o @ ;g DO LA e @ ~ B E a0 o @ W2
S ENEIE5E ke bt Fa=

L O i fe B e b %% ‘J';:ii “ " [@E 4 E’EL@ 5 5 A |

Viceversa, si

puo fare click
sull'intestazione N -
di un record e il N i
corrispondente /| . l'
poligono viene .

ULJII_JI

D

_JL]&H_H_HU_JLJ

. .
eVl d e n Z 1 ato . id_zril un_vol_por id_edif Teature_id ur_
176 002 " o SCM_012 02k 030 200000005073 108345
177 002 il i} SCM_012 D2k 0301 200000019013 108547
172 0102 n om SCM_O12 0k 0501 200000005281 10s343
172 0|02 " 0 SCM_012_02k 0301 200000005282 108549
180 \ g
181 002 " on SCM_012_02k 0301 200000005455 108551
182 0|02 " o SCM_012_02k 03 200000015097 108552
09 a1 01 |erua 012 ook o A00O0NNADN0E 1nREE]

till

&l Mostra wirti gl element
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[’associazione oggetti-record

Attivare lo strumento
di Selezione
rettangolare,
selezionandolo dal
menu a tendina della
selezione.
Selezionare diversi
elementi sulla
finestra grafica.
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[’associazione oggetti-record

[ corrispondenti
record vengono
evidenziati nella
tabella.

Le righe non sono
consecutive,
ovviamente.

www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu

-HEH.II-EII(.E]I

strato ema id_zril un_vol_por id_edif feature_id
254 0|02 0 m SCM_012_02k 0301 200000019059 108624
255 oloz 01 01 SCM 01202k | 0301 200000019057 | 108625
356 0|0z 01 01 SCM 01202k | D301 200000019066 | 108626
257 oloz 01 01 SCM 01202k | 0301 200000019079 | 108627
258 0loz2 01 01 SCM 01202k | D301 200000019080 | 108628
259 0|02 01 0o SCM_012_02k 0301 200000019081 108629

SCM D12 02k 0301 200000005294 108630

0 SCM_012_02k 200000018076

262 o0l0z 01 0 SCM_D12.02k | D301 200000005290 | 108632

263 0|02 01 01 SCM_012.02k | 0301 200000019060 | 108633

264 o0l02 01 0 SCM_012.02k | D301 200000019061 | 108634
0|02 [i] 01 SCM_012.02k | 0301 200000019062 | 108635
o0l0z 01 0 SCM_D12.02k | D301 200000005292 | 108636
0|02 01 01 SCM_012.02k | 0301 200000019074 | 108637
o0l02 01 0 SCM_012.02k | D301 200000019082 | 108638
0 SCM_012_02k 200000005292

SCM_D12_02%k 0201 200000019086 108640
SCM_012 02k E 20 108641

SCM_D12_02k 03071 ) ) 108642

- D 02 SCM_012_02k 0301 2000000 108643
-:—— SCh 012 02k 20000013063 | 0864 |

0l02 SCM_012 02k | 0301 2000 01 108645
002 0 SCM. 01202k | 0301 200000019088 108646
SCM_012_02k
SCM_D12_02k
o0l02 [l 01 SCM 01202k | 0301 200000019069 | 108649
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[’associazione oggetti-record

& Tabella degli attributi - Edifici : Totale degli elementi: 1907, filtrati: 1807, selezionati: 53 =
Per visualizzare solo )] (5] a) =) m(s]lla)] =]
strato tema classe icl_zril un_vol_por id_edif feature id un_vol_av
v uT T SN UTE_ VLR V30T LOUIOoOTIUDS ToSeoo [y s LR e )]
ll L 1 . . . oloe [ ot SCM_ 01202k |0301 200000019002 | 108607 2.014] 02010001
que 1 Se eZIOnatl, Sl ofoe ] 01 SCM_012.02k  |0301 200000019091 | 108608 4452 03010001
oo o1 o SCM_012.02k  |0301 200000019093 | 108613 2385/ 03010001
. LI 6|02 o1 [ SCM_012.02k  [0301 200000019095 | 108620 [ 4432/ 03010001
attlva la m O dallta oloe fij ot SCM 01202k |0301 200000005294 | 108630 | 5936/ 03010001
0[02 o1 01 SCM_012.02k  |0301 200000019086  |108640 | 2.385| 03010001
= 0[02 01 01 SCM_012.0Zk  |0201 200000019080 (108641 | 2.143[ 02010001
M 0 Stra S O l 0 l ojo2 01 o SCM_012.02k 0301 200000019080 | 108642 3.551| 03070001
ooz a1 0 n SCM_01Z_02k  |0301 200000019087 | 108643 1855 03010001
- - 275 oo o1 o SCM_012.02k  |0301 200000003301 | 108645 3.180/ 03010001
S e l e Z l O natl ) 278 | 0|02 01 ot SCM_012.02k 0301 200000019088 | 108646 | 2.703| 03010001
572 | clo2 a1 0 SCM_012.02k  [0301 200000019326 | 108882 [ 2,385/ 03010001
. 592 ofo2 o1 o [ SCM 01202k |0301 200000018702 | 108960 2.900| 03070001 |
S eleZlonandOla dal 500 oo 01 N | SCM 01202k [0201 200000010327 | 108970 3233( 0307000
00 0|02 m L] I SCM_012_02k 0301 200000004572 108973 549356 | 0307000
. . . . 610 0|02 01 ol SCM_012.02k  [0301 200000031865 | 108980 3.150| 0301000
menu di visualizzazione - il @ e m wee om . em—
269 0|02 01 01 SCM.012 02 10000005074 303040 St R
. 00000005074 | 103040 £.543 | 0307000
1n tabella. 270 00000005074 | 10900 5940 03010001
271 00000005015 | 10053 5,803 0307000
72 00000005015 | 109054 | 2.700| 0301020
00000005015 103036 5,203 0301000
273 00000019073 | 1090358 | 2,980 03010001 —
b4 Mostra tutti gli elementi 0 SCM_012_02k foooo0192 | 109065 2.306] 03010001+ |
e
b Mostra gli elementi visibili nella mappa 01 SCM_012_02k
b § Mostra gli elementi modificati ed i nuovi 01 SCM_012 02k
Filtro colonne L4 01 SCM 012 02k
b d Filtro avanzato (espressione) Ctrl+F
b ¢ Mostra tutti gli elementi _
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13.3

Selezioni interattive
sulla tabella
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Selezioni interattive sulla tabella

Si seleziona cliccando sull’'ID a sinistra.
Premere CTRL per selezioni multiple sparse, anche su intervalli multipli.

# Tabella degli attributi - A020101 :: 11 / 19175 elementi selezionati

STRATO TEMA CLASSE ID_ZRIL FEATURE_ID UM_VOL_AY UN_VOL_POR
3 02 01 01 301109120000 4 3.4 0301
4
5
[
7
8
9
10
11
12
13 02 01 01 301109120000 14 360201
14 02 301109120000
301109120000 16 14.2 0301
————
17 301109120000 5.9 0301
301109120000
llllllllllcwl
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R orecermenss
Filtro dei dati

E possibile filtrare i
record in base al valore
di un attributo a scelta.
Occorre cliccare su
“Filtro colonne” e
scegliere I'attributo su
cui applicare il filtro.
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Una volta scelto I'attributo basta inserire il valore su cui filtrare i diversi
record. All'interno della tabella appariranno ora solo quegli elementi con il
corrispondente valore scelto. L'intestazione presenta il conteggio dei record

filtrati.

463 02 01 o2 iCGR_UlS_[]SK 4985 0101 02
465 02 01 02 |CGR_013_05K | 4988 0101 02
a9 01 02 |CGR_D13_ 05K | 4990 0101 |0z
430 02 01 02 TFCG%_'JH_OSK | 5018 0101 02
o 00 |01 |02 f’cm_nﬂjzx ’fizsza 0101 |02
§ | Filtro avanzato (espressione) Ej "EDIFC_USO" ILTKE '%0209 %'

1-": Tabella degli attributi - Edifici f Totale degli elementi: 924, filtrati: 32, selezionati O

/B EG6aEZeSPo EEEE

— STRATO T TEMA ] CLASEE 1ID_ZRIL FEATURE _ID EDIFC_TY EDIFC_U50

i 02 01 02 CGR_D13_05K 4086 0101 0209

3 02 01 0z CGR_013_05K 4058 0101 0209

5 02 01 02 CGR_D13_05K 4990 0101 0209

13 02 01 02 CGR_013_05K S018 0101 0209

www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu
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14

Selezione e visualizzazione
dati vettoriali tramite Query
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Filtro tramite
Query avanzate
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Filtro tramite query avanzate

- _s: r:eﬂe furzani - 'A:I:::Je}r'h’ furmeone sceliz =
\ H g::;n(ama D Duppm click per aggungere il nome dal campo ala aifnge B
: 22 | EI C.arnspi_r;:dnn l E con fespreasionc. . E]
— ;Ej;';:jj*’m = Se si volessero visualizzare
= e | solo determinati record che
7 02 | | o107 = . . N
i 3 wfl corrispondono a certe proprieta
— e bisogna attivare una query
Tl 71 dalla tabella Attributi.
15 |92 || ) Mostra tutti ghi element
::: 2; b | Mostra gli elementi selezionati
& |92 |4 Mostra gli elementi visibili nella mappa
= E: 4§ Mostra gli elementi modificati ed i nuovi
i oi Filtro colonne
=2 2 ¥ Filtro avanzato (espressione)
?] 7 | 14 Mostra tutti gl elementi
i Mostra tutti gi slement |
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Filtro tramite query avanzate

L\J@![J!D:JDU@DD BB

ID_ZRIL

FEATURE_ID

EDIFC_TY

EDIFC_USO

SCM 012 a2k
SCM 012 02k

200000003170
200000003172

0101

0101

0201

0201

£CM_012_a3k

200000003132

0101

020802

SCM_D12_0%

00000003192

0101

0201

SCM_012_02k
SCM_012 03k
SCM_D12 02k

200000003193
200000003230
200000003840

0101

0101
0101

a1

lnz0802
0201

SCM 012 03k

200000013330

0101

0201

SEM_012_0%

200000013331

0101

0201

SCM_012 02
SCM 012 2k
SCM_012 0%k

200000013332
200000013333
200000013334

0101

0101
0101

0201

0201
|0201

SCM_012_ 03k

200000013336

0101

0201

SCM_012_ 0%

00000013377

0101

0201

SCM_D12 03K
SCM_D12 02k

200000013375
200000013379

0101

o101

0201

azo1

£CM_012_a3k

200000013320

0101

020$1

SCM_D12 0%

200000013381

0101

0201

SCM_012_02k

200000013382

0101

a1

SCM_012_02
SCM_D12 02k

200000013620
200000013621

0101

0101

0201

0201

£CM_012_a3k

200000013622

0101

0201

SEM_012_0%

00000013523

0101

0201

SCM_012_02

200000013626

0101

001

Srna M49 Ak

OANANNA1TEIT

LTt

A

I \ 4 Filro avanzato (espressione) E“ EDIFC_TY" = 'D107'
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In seguito si
visualizzeranno
solo i record con
la proprieta
scelta da query.
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Filtro tramite query avanzate

ID_ZRIL

EDIFC_LSD

=1

01 BEN_000_D2K

020101

100001

01
01

BEN_002_10K
BEN_002_10K

0208
020702

100000
10000

01 BEN 002 10K

o207

100020

01
01

BEN_002_10K
BEN_002_10K

020101
020101

10000(
100021

01 BEN_002_10K

020101

100001

01
01

BEN_D02_10K
BEN_002_10K

020101
0208

100000
10000

01 BEN_002_10K

o207

100020

01
01

BEN_002_10K
BEN_002_10K

020101
020101

100000
100030

01 BEN_002_10K

fuelnis]

100001

01
01

BEN_D02_1CK
BEN_002_10K

0207
020101

100000
10000

01 BEN_002_10K

oaca

100001

01
01

BEN_002_1CK
BEN_002_10K

0208
0oe

100000
100030

01 BEN_002_10K

020101

100001

01 BEN_002_10K

0208

10000(

01 BEN_002_10K

oas

100001

01 BEN_002_10K

o2ca

100001

01 BEN_002_10K

020101

10000¢

01

BRI R RBRBRRRERRRRBRRRRRERRERRRBR

BEN_002_10K

owa

100074+

a4 OO QAT A0l

1

AnAA

T

A

|| Filtro avenzeto fespressions) H[ "EDIFC_TY" ='0101" AMND Sarca = 500

BIERENE

www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu

Vogliamo ora
selezionare le
abitazioni civili con
area > 500 mq.
Basta creare la
condizione nel
campo filtro usando
le proprieta
geometriche
oppure creando un
campo specifico.
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Filtro tramite query avanzate

Esercitazione:

e Creare per lo shp Edifici I'attributo
- Area (integer - lunghezza 10)

e Compilare con il calcolatore di campi I'attributo appena
creato grazie al comando $area

e Filtrare gli edifici con area > 500 mq
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14.2

Selezione tramite
Query avanzate
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Selezione attraverso una query

=

Tabella degli attributi - A020102 :: Totale degli elementi: 17500, filtrati: 2219, selezionati: 0 - O
| EDIFC_USO EDIFC_STAT
i 020101 0403 10000
i Lista delle funzioni Aiuto per la funzione scelta T AP S
f | Cerca 020702 0403 10000
; | - Operatori 0207 0403 10000t
| - Condizioni 020101 0403 10000¢
i : y::izr;t":l i 020101 0403 10000¢ . N
f - Data e ora | 020101 0403 10000¢ Sl puo Operare
| ~Stringa 020101 0403 10000C
' : (G::L‘: 2 0208 0403 10000¢ d - tt t
i Record 0207 0403 10000t lre am e n e
f - Campi e valori 020101 0403 10000¢ .
| e oo jows ot una selezione
| _ e 0208 0403 10000
| 7= ” - I[ | Al gl ) 0207 0403 10000t
: Espressione 020101 0403 10000¢C attrave r S O u n a
E | 0208 0403 10000t
f 0208 0403 10000 q u e ry_
; 0208 0403 10000t
i 020101 0403 10000
i 0208 0403 10000C
i 0208 0403 10000¢
i 0208 0403 10000t
i 020101 0403 10000
i 0208 0403 100000+
l A GEE] nanz B i

@ | [ Aovica || | 2
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Selezione attraverso una query

[l risultato della selezione effettuata.
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ING. GIORGIO MERONI - ING. MARCO TAGLIABUE
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15

Gestione file
dbf - csv - txt
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15.1
File formato .dbf
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Gestione del file dbf

File Modifica Visualizza |Inserisci Formato  Strumenti Dati Finestra 2
BB B aer vExen- ¢ o-c- @R
[1 file dbf viene creato : B [ Lo BlecS|lz====E54% ¥}
. \:L - :J fx & = |CODSERV,N50
automaticamente con la B 1 S :
COD_I»S»TIP»SLP.NFSCHEDA.C 254  |NOTE.C 254
. . 2 1797009 1 &1 155/ SC_01_97009.pdf _attrezzatture di interesse comunale esistenti
CreaZIOne del flle Shape- 3 2 97009 1 51 7755C_01_97009.pdf _attrezzatture di interesse comunale esistenti
4 3 97009 1 49 213 5C_01_97009.pdf _parcheggi esistenti
- B - - 5 | 4 97009 1 49  303SC_01_97009.pdf _parcheggi esistenti
Contlene 1 datl tabellarl 6 | 5 97009 2 49  181SC 02 97009.pdf heggi in previsi
) | | 02 _97009.pdf |_parcheggi in previsione
7 6 97009 1/ 53 1497/ SC_01_97009.pdf _aree miste verde e attrezzature esistenti
- - - 8 T 97009 2 52 114/SC_02 97009.pdf _aree a verde in previsione
aSSOClatl alle geometrle- 9 8 97009 1 49 199 SC_01_97009.pdf _parchegg| esistenti
N 10 | 9 97009 1 53 1023 SC_01_97009.pdf _aree miste verde e attrezzature esistenti
1 13 ] 100 97009 1 49 156 SC_01_97009.pdf _parcheggi esistenti
E pOSSIblle mOdlﬁcare gh :;_ 11 97009 1 49 232 SC_01_97009. i esistenti
| 08 1 pdf _parcheggi esistenti
13 | 12| 37009 1 49 76 SC_01 9?0[]9pdf _parcheqgi esistenti
1 1 1 14 | 13 97009 1 53 1318 SC_01_97009.pdf _aree miste verde e attrezzature esistenti
attrlbUtl del record 15 | 14 97009 1 53 1041SC_01_97009.pdf _aree miste verde e attrezzature esistenti
. . 16 | 15/ 97009 1) 49 258SC_ []1 _97009.pdf _parcheggi esistenti
l f l f 17 | 16/ 97009 2 53 962 5C_ 01_97009 pdf _aree miste verde e attrezzature esistenti
dlrettamente da 1 e db 18 | 17| 97009 1| 53| 1563280 01_97009.pdf |_aree miste verde e attrezzature esistenti
. 19 | 18 97009 1 49 383 5C_01 _97009.pdf _parcheqggi esistenti
20 | 19 97009 1 51 550 5C_01_97009.pdf _attrezzatture d| interesse comunale eS|stent|
attraverso programml 21 | 200 97009 1 49  2893C_01_97009.pdf _parcheggi esistenti
. 22 | 21 97009 1 51 8377 SC_01_97009.pdf _attrezzatture di interesse comunale esistenti
O Off 23 | 22 97009 1 53 5337SC_01_97009.pdf _aree miste verde e attrezzature esistenti
Come pen lce' 24 | 23 97009 1 51 5016/ SC_01_97009.pdf _attrezzatture di interesse comunale esistenti
h I 25 | 24 97009 1 49 2228 SC_01_97009.pdf _parcheggi esistenti
d l 26 | 25 97009 1 49 371SC_01_97009.pdf _parcheggi esistenti
E Como O utl lzzare queStO 27 | 26 97009 1 49 139SC_01_97009.pdf _parcheggi esistenti
. . 28 | 27 97009 1 49  135SC_01_97009 pdf _parcheggi esistenti
metodo per modifiche di 29| 25 97009 1 43 180SC_01 97009 pdf _parcheggi esisterti
30 | 29 97008 1 43  195SC_01_97009.pdf _parcheggi esistenti
. . 31 | 300 97009 1 49 150 SC_01_97009.pdf |_parcheggi esistenti
pochi elementi. T \folot/ <
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15.2

File formato .csv
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La tabella con alcuni dati epidemiologici

Visualizziamo con Excel per facilitare la lettura.

indicatori_asl_ csv I

=

istat;nome;x;y;pop_anziana;tasso natalitareta media
18001;ALAGNA;491583;5001547;11.59;7.87;:45 . .
18002; ALBAREDO ARNABOLDI;519130;4995926;12.12;8.32;46 Attenzione: quando si
18003;ALBONESE; 477100;5015357;13;6.76; 46 . . . :
18004; ALBUZZANO; 521408;5004165;8.51;11.23; 42 importano file di testo in
18005;ARENA PO;529780;45952564;13.42;7.43;47 .
18006;BADIA PAVESE;536004;4996918;11.99;8.18;46 programimi come QGIS (e
18007; BAGNARIA; 510554;4963750;19.56;7.82;51 :
18008 ; BARBIANELLO; 516021;4991648;13.58;7.89;47 anche ArcGIS e Matlab) il
180059;BASCAPE';525240;50165907;6.46;11.76;40 . S\
18010; BASTIDA DE'DOSSI;494202;4987927;14.96;8.28;47 separatore decimale puo
183011;BASTIDA PANCARANA;507043;49593941;12.72;7.87;4¢6 .
18012;BATTUDA;505118;5013675;7.27;14.15;40 diventare un pl‘oblema.
18013;BELGIOIOS0;523991;,499%561;10.78;59.4;44 \ .
18014 ;BEREGUARDO; 501170;5011256;8.32712.53;42 In genere e megho usare
18015;BORGARELLO;51168%9;5009953;7.34;12.49;41 .
18016;BORGO PRIOLO;511507;4978154;16.27;8.07;49 il punto.
18017; BORGORATTO MORMOROLO;515883;4976698;18.01;7.2;50
18018;BORGO SAN SIR0;494157;5010279;9.91;9.96;44

1001 0D Cryy o E1 S AN ENT D00 o7 B 21 S0 e AN
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Le relazioni fra tabelle

QGIS permette di sfruttare

Noine e [ '{, Sfalia. |
fomelaes | Jomna i [ i file csv associandoli ad
Formato file ® = (formato testn delimitatn) Delimitaton personalizzat Celimitatore espressione regolare
uno shape attraverso il

Opzion record rwmera diriche diintestazione daseltere [0 |2 /6] 1 prima record ha i nomi dei camp Comando ]Oin.
Qpzioni campe | Rifinisd i campi Scartai campi vuoti | | La virgola € | separatore decimzle
Definizione geometria @ Coardinate da puntc B \:fdhownt:xt(ﬂ(‘l’) Messuna geometria (solo tmbela deal attribut) CliCCandO Sull,icona Si

Campa ¥ | |7 | Campa Y | V:HJCaordnul:GMS

Impastazioni dellayer | Usaindice spaziake | Usa indice dirsggruppamenta | | Contrela file

aggiunge un file csv al
P oy Mo ’ progetto.

Inciud lzyer & grupgl...

_:j 4:1‘ Aggungi da un fe d definizione del layer,..
|\ Acgungl vettore... Cirl45hift+v
i ﬁ e B, Acoungi raster... Cirl 45hift 4R
o @ B, Acqungl vettore PostGIs.. . Cirl45hIft+0
Seleziona un file in input O & #7, hogungl vettore Spatalite,.. Cirl+5hift+L
Legerda| T Aogiungi vettore MSSOL... Ctrl+shift+M
&, aggungi vettore spasake Crace... Ctrl+5hift+o

W, aogung layer Orade GeoRaster. .

£ bogungi layer S0L Amywhere.

B Acgiungi layer WMS WMTS . Cirl-+5hift+
5 dogiungi layer WCS

7 Aggungi wettors WFS,

« Aogung bver testo delimitata, .,
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Le relazioni fra tabelle

:‘E Tabella degli attributi - comuni_prov_pv_poligoni_WGS84

Occore creare un collegamento PRO.COM ' | NOME_COM
. . 0 18069 Garlasco 38574
fra due tabelle, in modo che sia : —— o
possibile associare i dati del file 2 18071 | Gerenzago 5.705
. 3 18072 | Giussago 24,933
CSv alle geometrle' 4 18073 | Godiasco 20405
Per creare collegamenti fra 5 18074 Golferenzo 4752
. . & 18075 | Gravellona Lom... 20,701

tabelle e necessario che entrambe

dispongano di campi ID o chiave, Tabella degli attributi - dati_asl :: 0 / 190 elementi selezi

che consentano di collegare in istat nome X
. . 18001 ALAGMA 49158
modo univoco le l‘lghe- 18002 | ALBAREDO AR... 5191
In questo caso gli ID da usare 18003 | ALBONESE 4771
. . . . . 18004 | ALBUZZAMNO 52141
sono i codici ISTAT dei Comuni. 18005 | ARENA PO 707
18006 | BADIA PAVESE 53601
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Creazione di una join (relazione 1 a 1)

fra le tabelle
Attivare il layer dei poligoni, proprieta, Join.
Click su +.
La tabella da cui la relazione parte e quella
dei poligoni: lo abbiamo scelto attivando il
[

layer e aprendone le proprieta.

Bisogna specificare:

e la tabella da legare alla prima

e il nome del campo da usare come
chiave nella seconda tabella

[ e il nome del campo da usare come

chiave nella prima tabella
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Che cosa e successo

Alla tabella dei poligoni si sono aggiunti dei campi, corrispondenti ai
campi della tabella dei puntuali.

Si tratta di un fatto dinamico e non di un’aggiunta statica.

Occorre quindi salvare il tutto in un nuovo file!!

,ﬁ Tabella degli attribJi ) elementi selezionati

X ¥ pop_anzian tasso_nata eta_media
0 494735 5005765 10.76 9.06 44
1 527598 5003483 9.97 0.94 44
2 528653 5005374 9.59 10.2 43
3 511930 5014394 6.75 13.66 40
4 505332 4970854 17 .66 8.23 50
5 524214 4978765 11.7 6.41 49
& 482433 5020529 11.11 0.14 44
7 499820 5002511 10.79 9.28 45
(a1 | |
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15.3

File formato .txt
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Gestione dei file txt

E stato eseguito il rilievo topografico
_| rilievoixt - Blocconote . 0 o di un edificio e di una recinzione.
,F;“Ex T“‘ij”“‘a Formate  Visualizza 7 Sono state prodotte le coordinate,
id,x,Y,desc ] .
1,513758.3913,5007671.7516,Tab contenute nel file rilievo.txt

2,513757.8607,5007665. 2453 ,Tab
3,513744,.6522,5007666.1389,fab
4,513744.7904,5007669. 7091 ,fab

5,513744. 8198,5007670.4673,Fab e Nome del punto
6,513746.5232,5007670.4114 ,fab _
7,513746.6616,5007672.9282,Tab e Coordinate
8,513746.8304,5007675.9963,Fab o
9,513756.7996,5007675.2981,fab e Descrizione

10,513756.5762,5007671. 8076,fab
11,513786.6945,5007657. 5889,rec
12,513787.9512,5007678.1741 ,rec

13,513787.9512,5007678.1741,rec Come importare i dati in QGIS e
14 B4 277 o821 CANTETE S804 raoc
disegnare gli oggetti?
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Come generare una shape puntuale dal file TXT

Attivare il
comando che
crea uno shape
a partire da un
file di testo.

za Layer  Impostazion

B e -@Aéu

QaGIs 2.4.0-Chugiak
Huglm Vel:mre R.as’ﬁer Database \freb chessing Eu!da

------

;: ; CL Ja o4l a @, @ ~ i~ U

» Pogiungi layer testo delimitato. .,

www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu

HOME

OB /&g =B :
h G @) O 69
B3 & "k B a3 .
T e L MNome file | | Sfoglia...
i :
Mome layer | | Codifia |UTF-8 7\:1
Formato file ® 5V (formato testo delimitata) Delmitaton parsonalizzat Celmitatore 2spressione regolare
Cpdon recrd numero dirighe di intestadone da saliare |0 | = | %) 1 prima record ha i nomi dei carrpi
e Mugvo b Cozoni campo | |Rifinsdicampi | | Scartaicampivuet | La virgola @ il separators dedmale
et Indudilayer e gruppi... Definizione geometria @ Coordinate del punto Wel known fext (WKT) MNessuna geometria (sob tabela degl attributi]
1 @ Aagiungi da un file di definizione dellaver... Campo v |campoy | =[] Coordinate GMS
; iungi vettare... Ctr ift+v Imposlaaum dellayer | | Usaindice spaziale | Usa indice diraggruppamento || Controlla fle
.| Va Aggiung | +5hift:
% /% Aggiungi raster... Ctrl+Shift+R [
. %, Aggiungi vettore PosiGIS... Cirl+5hift+D
3 @ ,’E': Aggiungi vettore Spatalite. .. Ctrl+5hift+
Legendz| B Aggiungi vettore MSSGL... Cirl+5hift+M
@), Aggiungi vettore spariale Orade... Ctrl+5hift+0
&8, Aggiungi layer Oracle GeoRaster...
ln Aggiungi layer SQL Anywhers. . Seleziona un file in input
[ oK Cancel | Help
8 Aggiungi layer WMSWMTS. . Ctrl+Shift -+
% Aggiungi layer WCS...
i) Aggiungi vettare WFS. ..
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Come generare una shape puntuale dal file TXT

Il risultato con I'attivazione delle etichette.
Poiché non e uno shape quello che viene creato occorre salvare il file.
Si creera uno shape di tipo puntuale.
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16

Vestizione e allestimenti
cartografici per la stampa
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16.1

Vestizione grafica
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Cambiare colore

Layer &%

;:’ Zoom all'estensione del layer
| Aggiungi alla panoramica

vé Rimuovi

|| Duplica
Imposta il SR del layer

™ Imposta il SR del progetto dal layer
Apri tabella attributi
i Salva con nome...

VA S M S

Attivare Edifici (click SX)

Click DX -> Proprieta

Salva la selezione con nome. .,
Filtro...
Mostra tu'lde elen'lentl

Criteio
Lunghezza ;

Tempo | Aggiungi NUOVO gruppo

LR 08NS S
g
5

8 Aggiorna 'ordine di disegno

5
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Cambiare colore

Tipo layer del simbdo | Rempimznto semplice -
Colori Rierrpimento (S| co-co | (N Stlle
Stle rempimento - Pieno o=
Stile del bordo | = Linza continus
= Stle uricne | gy Snusssto v

e — e E possibile decidere
e la colorazione di un layer,

oltre al suo stile (colore

pieno, riempimento a linee

o ad elementi grafici).

E possibile anche definire

lo spessore per una linea
et am— Ll s st e = o I'’elemento grafico

Ca{imsﬁlc.‘. i Salva come predefinito iy Ripristira sile prede finita Salva stile t
sesws - *° | perun punto.

In Diagrammi

)
(4 Metadai

ol=)allally) (=

w Visualizzzzione del layer
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Cambiare colore

| Tipo layer del gmbalo 'h;m;n;n‘;n ;E'n‘:iﬂ:E

Colori Riempimento | S cordc | (I

w \isudizzaziore del layer

Trasparenza del layer [}

]

&>
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Scegliere il colore desiderato
selezionando uno dei
predefiniti a sinistra oppure
uno degli infiniti presenti
nella tavola a destra.

E possibile specifica
codifica RGB o HSV.

re la
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Cambiare colore

Ricorda: cliccare Apply per non perdere le modifiche.
Salvare di nuovo il progetto per mantenere le modifiche.

Layer -
I .~ Marciapiedi '
I [:E'I Strade
|- % O Edifici
.
ayer ,. Browser |
Wiz pil breve
artenza
Irrivao
1 ¥ |
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Come visualizzare piu layer contemporaneamente

Non si tratta ovviamente di un compito facile; si possono raggiungere
discreti risultati se non si pretende di visualizzare troppe cose e si
possono seguire due strategie:

e uso accorto dell’'ordine di visualizzazione, mettendo sopra le
cose piu piccole (linee, punti) e sotto i poligoni
e uso della trasparenza
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Modifica dell’ordine di visualizzazione

e Accendere edifici_1 e unita_volumetriche_1 -> Edifici sopra
e Forzare zoom 1:5000
e Cerchiamo di capire I'origine dei bordi rossi

%
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Modifica dell’ordine di visualizzazione

Spegniamo edifici_1

" U:;:_Wlumij Ci sono parti degli
& canci 2 edifici che sono
m considerati unita
= volumetriche (fanno
volume) ma non edifici
(nel senso che non vi
| :ilbita nessuno).
SE— E quindi un “errore”
512575, 73 500375552 dovuto all’'ordine di
Copiaregh ppunt visualizzazione.
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Modifica dell’ordine di visualizzazione

Scambiamo la posizione di edifici_1 e unita_volumetriche_1.

= Scambiamo la posizione
a di edifici_1 e
= Unité, volumetriche_1 unita_volumetriche 1.
émmcu Anche se gli edifici sono
accesi, non sono visibili
in quanto coperti
— r dalle unita; un caso in

cui I'ordine di
visualizzazione rende
una vista piu o meno
comprensibile.
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16.2

Vestizione grafica avanzata
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Categorizzazione dei valori

Si possono fare vestizioni piu elaborate dei file, attraverso una
colorazione attraverso categorizzazione di un attributo oppure
graduazione di un attributo.

Ad es. possiamo
classificare delle aree di
un comune in base alla
classe di sensibilita
acustica, oppure
graduare dei comuni in
base alla popolazione.
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Categorizzazione dei valori

b Clessificazione Acustica | Stile s

5 Scegliendo 'opzione

i]: Categorizzety _-

coerm 54 -] Categorizzato

sivkelo | -Can'bia  Seala di calori B Wrdvien - Modfica | Inverti .

o T | occorre impostare un
ﬁ : attributo sul quale

g fare la suddivisione.

Cambiando le
impostazioni di bande
di colore e colorazioni
e e e e .=e-| bDase posso creare

w Visualiczazione del layer —

e, | o .= | diverse visualizzazioni
s s i . " | cliccando sul tasto
- Lo o ww [ Classifica.
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Categorizzazione dei valori

Cliccando su Applica e OK si visualizzera la categorizzazione applicata.
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Graduazione dei valori

P01 | Stile 7 X
& Gredizto -
Calonna | Area | [_L_J
Sinboio W canbia. ..
Formeto legenda :;bl; il ~ Precsione [0 ;v Tasi
Metodc | Colar A%
Scala di colar | 7! [source] - Medifica Inuert
| Classi | istogramma
mada | nteraln Lguah i* Clasel |5 |  Camficsene
| =
| gmbq Guanule (comeqalo Lguale) enda
| | Brasiez (Jenks)
» : 0000 - 1718.8000
18,3000 - 3368.6000
| i 2J68,5000 - 5018.4000
| | 501840 566820 50184333 6668, 2000
| x 6666, 20 - 8318.00 66648, 2000 - 8318.0000
Aggungi dass= ESimina Simira tutto X Collegai confini deliz dasse
Avanzatn -
w Visualrzanone del layer
Tracparanza del layer @ o :
Madalita fusionz layer Harmale : Modalta fusione elementi ]qomTu]; i‘r“
Effetti disegno [l
Sik - o || Cancd Anphy Hela
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Allo stesso modo si
puo effettuare una
graduazione dei
valori: attraverso
diversi metodi di
calcolo si possono
suddividere i record
in base al relativo
valore di un attributo
a scelta.
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Graduazione dei valori

Cliccando su Applica e Ok si visualizzera la graduazione applicata.
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Uso della trasparenza

Esempio pratico: un poligono indica I'area che puo allagarsi.
Rendiamo parzialmente trasparente il layer unita_volumetriche_1.

Rt chot i | - Esempio pratico:
| Lhnita | Milimetri |~ . . .
T — un poligono indica
€€ etchette N
i ‘ o R I'area che puo
= Campi — | Smbdiin gruppe | .
o, o —— allagarsi.
K Vicualizzazionz e “* a0 T .
® e r=TrR— i i Rendiamo
corners dlagonal dotted graen .
B rcon parzialmente
§ son | trasparente il layer
st v | unita_volumetriche_1.
(4 Metedat 5

° www.progetti.interreg-italiasvizzera.eu RITURNA ALL’INDICE 710

HOME




iiterreg H ERSAF
mm UPKEEP THE ALPS
Uso della trasparenza
In questo modo sono facilmente individuabili gli edifici (gialli)
che possono allagarsi.
Frogettm Modifica V'I‘ISLENZZE La?,r?r, Inq:losmonl F‘Iuglrnrs Vettore  Raster Dambgse J Web Processing VB..llda - -
NeEBRLR H0%A2o2H9PPAke Q& Ko
A./ B> B SHARNRERLE &+ ta TP
PORQYARRAREIRRPLC hikhit v v 6&

i

I e EW s

T wns __: = g ¥ . S . o g D

- % [ MOLTENO_EVENTO IDRO_AREA | Ze _ din
B MOLTENO_EVENTO IDRO_EDIFICE [
B % O A020102

¥

;f: I:I x '.I::J A010101
[ .

»

@)
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16.3

Composizioni di stampa
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Creazione di una composizione di stampa

Progettn  Modifics  Viudjgzs  leyer  Impostasioni Pugins  Wetiore  Rasier  Datebase  Web  Processing  Guids

=0 R OB peosPLALe - F-ReEE=-

/BB A= @ *maEqgygsw & B + " PHA
RPN o el B * % & 1t ' i

% 2 Area diallagamento

53 02 Edifici @ rischin
. |

Cliccare I'icona
associata.

Compare la

finestra in cui
inserire il nome
della composizione.

=% ADZ0102

% A0d0101

Crea titolo univoco per il compesitore & stamp=
{titndo automaticn s lascatn wiota)

4

SOSDHNDIAINANS

0
=

5%
a

|
i

5238205085489
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Aggiunta degli elementi

L.a maschera di
stampa e vuota
inizialmente.

Si possono

aggiungere:
e mappa

e legenda

e testo

e Immagini
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Modifica degli elementi

Ogni oggetto inserito ha
diverse proprieta che si
possono modificare

per ogni esigenza.

Si puo tornare alla
situazione precedente
cliccando sullo storico
delle azioni.
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Esportazione e stampa

Inseriti tutti gli elementi la mappa e pronta per la stampa o per
esportarla come pdf, immagine o svg cliccando I'icona associata.
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